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D - 02.01.01S WYKONANIE  WYKOPÓW 
 1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru wykopów w gruntach rodzimych 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest  jako dokument  kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.  
1.3. Zakres robót obj tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót ziemnych: 
 Wykonaniem wykopów w gruntach rodzimych z wywozem urobku i schodkowaniem skarp 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Podstawowe okre lenia  
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemys owych, spe niaj ca warunki stateczno ci i 
odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysoko  nasypu lub g boko  wykopu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Wykop p ytki - wykop, którego g boko  jest mniejsza ni  1 m. 
1.4.5. Wykop redni - wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Wykop g boki - wykop, którego g boko  przekracza 3 m. 
1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wod , o ma ej no no ci, charakteryzuj cy si  znacznym i d ugotrwa ym osiadaniem pod obci eniem. 
1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one w obr bie pasa robót drogowych. 
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one poza pasem robót drogowych. 
1.4.10. Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do 
budowy nasypów oraz innych prac zwi zanych z tras  drogow . 
1.4.11. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru:                                         
gdzie: 

ds

d
sI

 
d - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, (Mg/m3), 
ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, okre lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 

, s ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm  BN-77/8931-12 , (Mg/m3). 
1.4.12. Wska nik ró noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych, okre lona wg wzoru: 
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60

d
dU  

gdzie: 
d60 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.13. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopów zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE  WYKOPÓW wraz z wykonaniem nasypów zgodnie z SST D - 
02.03.01 WYKONANIE  NASYPÓW. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , SST oraz poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIA Y (GRUNTY) 
2.1. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by  przez Wykonawc  wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do zasypek 
mog  by  wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi  nadmiar obj to ci robót ziemnych i za zezwoleniem In yniera. 
Je eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b c nadmiarem obj to ci robót ziemnych, zosta y za zgod  In yniera wywiezione przez 
Wykonawc  poza teren budowy z przeznaczeniem innym ni  wykonanie zasypek lub wykonanie prac obj tych kontraktem, Wykonawca jest zobowi zany do 
dostarczenia równowa nej obj to ci gruntów przydatnych ze róde  w asnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru . 
Grunty i materia y nieprzydatne do wykonania zasypek powinny by  wywiezione przez Wykonawc  na odk ad. Zapewnienie terenów na odk ad nale y do 
obowi zków Wykonawcy, o ile nie okre lono tego inaczej w kontrakcie. In ynier mo e nakaza  pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatno  wynika jedynie z powodu zamarzni cia lub nadmiernej wilgotno ci.  
2.2 Grunt do zasypania wykopów pod sieci uzbrojenia terenu 
Podsypki, obsypki i zasypki ruroci gów wykona  z pospó ek lub wirów. 
3. SPRZ T 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu do: 
 odspajania i wydobywania gruntów (narz dzia mechaniczne, m oty pneumatyczne, zrywarki, koparki, adowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urz dzenia do hydromechanizacji itp.), 
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 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi itp.), 
 sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.). 
 drobny sprz t do wykonywania r cznie wykopów 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport gruntów 
Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do kategorii gruntu (materia u), jego obj to ci, technologii odspajania i 
za adunku oraz od odleg ci transportu. Wydajno rodków transportowych powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materia u). 
Zwi kszenie odleg ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by  podstaw  roszcze  Wykonawcy, dotycz cych dodatkowej zap aty za transport, o 
ile zwi kszone odleg ci nie zosta y wcze niej zaakceptowane na pi mie przez In yniera. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym geodet  zobowi zany jest do 
wykonania szczegó owych pomiarów terenu obj tego robotami ziemnymi jednocze nie opracowuj c projekt, z którego b  wynika  ilo ci robót ziemnych. 
Pomiary maj  by  wykonane przez uprawnianego geodet  przed rozpocz ciem robót i zatwierdzone u inspektora oraz porównane z map . W przypadku ró ni  
pomi dzy map , a terenem nale y je wskaza  przed rozpocz ciem robót tak aby geodeta opracowuj cy map  do celów projektowych móg  si  ustosunkowa  i 
wyja ni  ró nice pomiarów. Pomiary równie  nale y wykona  po robotach ziemnych, tak aby mo na by o oceni  ilo ci robót ziemnych. Wykonawca bierze pe  
odpowiedzialno  za b dy pomiarowe na podstawie, których wykonawca uzyskano zwi kszenie zakresu robót. W ramach ceny Projektant lub Inspektor mo e 
poleci  wykonanie dodatkowych pomiarów w ilo ci 10% ca kowitych pomiarów uj tych w projekcie. Wykonawca na podstawie wykonanych pomiarów sporz dzi 
odpowiednie szkice na podstawie, których b dzie mo na rozwi za  wykazany problem. Równie  przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawc  robót 
gruntów z podzia em na przydatne i nieprzydatne do budowy nasypu lub do u ycia w pas drogowy, wykonawca b dzie posi kowa  si  geologiem na podstawie 
dodatkowych odwiertów, które zostan  wykonane w ramach ceny jednostkowej. 
Przy zbli eniach do istniej cych sieci wykonawca zobowi zany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu wyznaczenia strefy wykonywania 
robót r cznie.  
5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych elementy systemów odwadniaj cych, uj tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile 
wymagaj  tego warunki terenowe, wykona  urz dzenia, które zapewni  odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczy  grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi zek takiego wykonywania wykopów i zasypek, aby powierzchniom gruntu 
nadawa  w ca ym okresie trwania robót spadki, zapewniaj ce prawid owe odwodnienie. 
Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn  nawodnieniu, które spowoduje ich d ugotrwa  nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia 
tych gruntów i zast pienia ich gruntami przydatnymi na w asny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych op at ze strony Zamawiaj cego za te czynno ci, jak 
równie  za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych i urz dze  odwadniaj cych musi by  poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
Roboty ziemne przy drena ach nale y wykonywa  r cznie i z du  ostro no ci  tak aby nie przerwa  istniej cego sytemu drena y. Istniej ce drena e nale y 
przebudowa  umieszczaj c dwie studnie drenarskie w pobli u granic pasa drogowego i po czy  je nowym ruroci giem drenarskim o rednicy min. 200 mm w 
otulinie z w ókna kokosowego. rednica rury drenarskiej nie mo e by   mniejsza ni rednica istniej cego drena u,. Nale y zastosowa  studnie z tworzywa 
sztucznego o rednicy zapewniaj cej w ciwe po czenie ruroci gów nie mniejszej ni  400 mm z osadnikiem o g boko ci. 500 mm. W razie konieczno ci 
wynikaj cej np.: z przyj tych rozwi za  projektowanych b  istniej cych obiektów nale y zastosowa  odpowiedni  ilo  studni po rednich. Wszystkim 
istniej cym wylotom drena y w obr bie prowadzonych robót nale y zapewni  odprowadzenie wód do najbli szego odbiornika lub, je eli to niemo liwe, do 
kanalizacji deszczowej. Nale y stosowa  wy ej opisane parametry studni i ruroci gów drenarskich. Koszty zwi zane z przebudow  drena y zapewniaj  

ciwe odwodnienie pasa drogowego i terenów przyleg ych nale y uj  w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotycz cej wykonania wykopów.  
5.3. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umo liwia  jego prawid owe odwodnienie w ca ym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno 
post powa  w kierunku podnoszenia si  spadku ruroci gu projektowanego. 
W czasie robót ziemnych nale y zachowa  odpowiedni spadek pod ny i nada  przekrojom poprzecznym spadki, umo liwiaj ce szybki odp yw wód z wykopu. 
O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by  mniejszy ni  4% w przypadku gruntów spoistych i nie 
mniejszy ni  2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale y uwzgl dni  ewentualny wp yw kolejno ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 
innych robót na spe nienie wymaga  dotycz cych prawid owego odwodnienia wykopu w czasie post pu robót ziemnych. 

ród a wody, ods oni te przy wykonywaniu wykopów, nale y uj  w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nale y odprowadzi  poza teren pasa robót 
ziemnych. W przypadku braku mo liwo ci odwodnienia liniowego nale y zastosowa  mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, ig ofiltry itp., których 
koszty nale y wliczy  w niniejsz  jednostk  obmiarow . 
5.4. Wymagania dotycz ce zag szczenia 
Zag szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spe nia  wymagania, dotycz ce minimalnej warto ci wska nika zag szczenia 
(Is), podanego w tablicy 1. 
Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 
Strefa korpusu Minimalna warto  Is  
Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00 

Na g boko ci od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 1,00 
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Je eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spe niaj  wymaganego wska nika zag szczenia, to przed u eniem konstrukcji nawierzchni 
nale y je dog ci  do warto ci Is, podanych w tablicy 1. 
Je eli warto ci wska nika zag szczenia okre lone w tablicy 1 nie mog  by  osi gni te przez bezpo rednie zag szczanie gruntów rodzimych, to nale y podj  
rodki w celu ulepszenia gruntu pod a, umo liwiaj cego uzyskanie wymaganych warto ci wska nika zag szczenia. Mo liwe do zastosowania rodki, o ile nie 
 okre lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji In ynierowi. 

Dodatkowo in ynier mo e poleci  sprawdzenie no no ci warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modu u odkszta cenia 
E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4. 
Minimalna warto  modu u zag szczenia E2 na powierzchni robót ziemnych powinna wynosi  min. 120 MPa. 
5.5. Ruch budowlany 
Nie nale y dopuszcza  ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo  warstwy gruntu (nadk adu) powy ej rz dnych robót ziemnych jest mniejsza ni  0,3 
metra. 
Z chwil  przyst pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si  po nim jedynie ruch maszyn wykonuj cych t  czynno  budowlan . Mo e 
odbywa  si  jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowoduj  uszkodze  powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodze  powierzchni robót ziemnych, wynikaj cych z niedotrzymania podanych powy ej warunków obci a Wykonawc  robót ziemnych. 
5.6. Umocnienie cian wykopów. 

ciany wykopów winny by  zabezpieczone na czas robót wg, SST i zalece  In yniera zgodnie z warunkami BHP. W szczególno ci zabezpieczenie mo e 
polega  na: 
 stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 
 podparciu lub rozparciu cian wykopów, 
 stosowaniu cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacji 

Do podparcia lub rozparcia cian wykopów mo na stosowa  drewno, elementy stalowe lub inne materia y zaakceptowane przez In yniera. 
5.7 Wykopy w skoprzestrzenne   
Wykopy wykona  mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610. 
1) Szeroko  wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610 
2) Zabezpieczenie cian wykopów zgodnie z norm  PN-68/B-06050 i warunkami BHP. 
3) Roboty budowlane wykona  zgodnie z obowi zuj cymi aktami prawnymi Dz.Urz.Nr 4/89, Zarz dzenie 47 oraz BN-81/8976-06. 
4) w miejscach skrzy owa  z istniej cym uzbrojeniem wykopy wykona  r cznie 
Zabezpieczenie skarp wykopów. 
1) Je eli w dokumentacji technicznej nie okre lono inaczej dopuszcza si  stosowanie nast puj cych bezpiecznych nachyle  skalp: 

– w gruntach spoistych (gliny, i y) o nachyleniu 2:1; 
– w gruntach ma o spoistych i s abych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25; 
– w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5; 

2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by  stosowane nast puj ce zabezpieczenia: 
– w pasie terenu przylegaj cym do górnej kraw dzi wykopu na szeroko ci równej 3 - krotnej g boko ci wykopu powierzchnia powinna by  wolna od 
nasypów i materia ów, oraz mie  spadki umo liwiaj ce odp yw wód opadowych; 
– naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by  z zachowaniem bezpiecznych nachyle ; 
– stan skarp nale y okresowo sprawdza  w zale no ci od wyst powania niekorzystnych czynników; 

Tolerancje wykonywania wykopów 
Dopuszczalne odchy ki w wykonywaniu wykopów wynosz  10 cm. 
Post powanie w wypadku przeg bienia wykopów: 
1) Wykopy powinny by  wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 
2) Warstwa gruntu o grubo ci 20 cm po ona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by  usuni ta bezpo rednio przed wykonaniem 

fundamentu. 
W PRZYPADKU PRZEG BIENIA WYKOPU PONI EJ PRZEWIDZIANEGO POZIOMY A ZW ASZCZA PONI EJ POZIOMU PROJEKTOWANEGO 
POSADOWIENIA NALE Y POROZUMIE  SI  Z INSPEKTOREM NADZORU CELEM PODJ CIA ODPOWIEDNICH DECYZJI. 
UWAGA: 
Ze wzgl du na wysoki poziom wód gruntowych w miejscach wykonywania wykopów otwartych nale y wykona  obudowy szczelne wykopów z przebiciem 
warstwy gruntów nieprzepuszczalnych poni ej posadowienia kolektora lub obiektu na g boko  min. 2,0 m. Zapewni to stateczno  dna wykopu oraz brak 
wyst powania leja depresji na terenach przyleg ych. 
W przypadku wyst pienia przesi ków wody gruntowej do wykopu nale y zastosowa  iniekcje uszczelniaj ce lub punktowe odpomopowywanie wody z wykopów 
do kanalizacji deszczowej w uzgodnieniu z gestorem sieci i Inspektorem Nadzoru. 
Na czas prowadzenia robót w ci gu likwidowanych rowów otwartych nale y wykona  rowy tymczasowe lub prowadzi  ci e odpompowywanie wód w kierunku 
Kana u Now ci skiego.  
5.3 Rozbiórki i odtworzenia nawierzchni drogowych 
Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzi  do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporz dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 
02.03.1999 r. z pó n. zm. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Zasady ogólne kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przed przyst pieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi  prawid owo  wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych. 
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6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej . 
W czasie kontroli szczególn  uwag  nale y zwróci  na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj cy ich w ciwo ci, 
b) zapewnienie stateczno ci skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako czeniu, 
d) dok adno  wykonania wykopów (usytuowanie i wyko czenie), 
e) zag szczenie górnej strefy korpusu w wykopie wed ug wymaga  okre lonych w punkcie 5.2. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiarów w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena obejmuje:  
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robót i po ich wykonaniu 
c) wytyczenie sieci istniej cych w terenie i wyznaczenie strefy robót r cznych 
d) oznakowanie robót, 
e) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odk ad, obejmuj ce: odspojenie, przemieszczenie, za adunek, przewiezienie, wy adunek, 

rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odk adzie, 
f) utylizacj  nadmiaru materia u,  
g) odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne  
h) zabezpieczanie cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST 
i) ewentualne wykonanie cianek szczelnych jako umocnienia cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inn  technologi  nie zwi kszaj ca ilo ci robót 

ziemnych dopuszcza si  ich niewykonanie musi to wynika  z przyj tej technologii prac wykonawcy 
j) profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
k) badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa 
l) zag szczenie powierzchni wykopu ,  
m) przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej, 
n) wykonanie, utrzymanie i rozebranie dróg na terenie budowy i na zwa ce  
o) rekultywacj  terenu 
p) wykonanie wszystkich robót zwi zanych z przebudow  b  wykonaniem nowych drena y 
q) odprowadzenie wód z rowów istniej cych w czasie prowadzenia robót 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych i pod a przez obci enie p yt  
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 
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D  02.03.01S WYKONANIE ZASYPÓW  
1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru zasypów. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest  jako dokument  kontraktowy przy realizacji robót.  
1.3. Zakres robót obj tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia wykonania zasypów wraz z formowaniem i zag szczaniem z przywiezieniem materia u z 
dokopu. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemys owych, spe niaj ca warunki stateczno ci i 
odwodnienia. 
1.4.3. Wysoko  nasypu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysoko  jest mniejsza ni  1 m. 
1.4.5. Nasyp redni - nasyp, którego wysoko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko  przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop p ytki - wykop, którego g boko  jest mniejsza ni  1 m. 
1.4.8.    Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one w obr bie pasa robót  
1.4.9.    Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one poza pasem robót 
1.4.10.  Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy 
zasypów  
1.4.11. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru:  

                                                                          
ds

d
sI  

gdzie: 
d - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, (Mg/m3), 
ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, okre lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 

, s ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm  BN-77/8931-12, (Mg/m3). 
1.4.12. Wska nik ró noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych, okre lona wg wzoru: 

                                                                       
10

60

d
dU  

gdzie: 
d60 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.13. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 
2. MATERIA Y (GRUNTY) 
Grunty i materia y  dopuszczone do budowy nasypów powinny spe nia  wymagania okre lone w PN-S02205.  
Przewiduje si  , e grunt do wykonywania nasypów pochodzi  b dzie z dokopu. 
Wskazane jest u ycie do budowania nasypów gruntów o wska niku ró noziarnisto ci U>3,  
Górne warstwy nasypów o grubo ci co najmniej 0,5 m i grunt na wymian  , nale y budowa  z gruntów niewysadzinowych (np. pospó ka) o wska niku 
ró noziarnisto ci U>5 i wodoprzepuszczalno ci k10>5,2 m/dob . Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i przedk ada do akceptacji In yniera. 
3. SPRZ T 
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TU 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Dobór sprz tu  
W tablicy 2 podano, dla ró nych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprz tu zag szczaj cego. Sprz t do zag szczania powinien by  
zatwierdzony przez In yniera. 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz tu zag szczaj cego wg [13] 

  
Rodzaje urz dze  
zag szczaj cych 

Rodzaje gruntu 
Uwagi o 

przydatno ci 
maszyn 

niespoiste: piaski, wiry, pospó ki spoiste: py y gliny, i y gruboziarniste i kamieniste 
grubo  
warstwy 

[ m ] 

liczba przej  
n *** 

grubo  
warstwy 

[ m ] 

liczba przej  
n *** 

grubo  warstwy 
[ m ] 

liczba przej  
n *** 

Walce statyczne  g adkie 
* 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 
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oko kowane * 
Walce statyczne 
ogumione * 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
adkie **  0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
oko kowane ** 0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zag szczarki wibracyjne 
** 0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzaj ce 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 
10 Mg zrzucane z 
wysoko ci od 5 do 10 m 

2,0 do 8,0 
4 do 10 

uderze  w 
punkt 

1,0 do 4,0 3 do 6 uderze  w 
punkt 1,0 do 5,0 3 do 6 uderze  w 

punkt   

*) Walce statyczne s  ma o przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie nale y zag szcza  warstwy grubo ci  15 cm, cie sze warstwy nale y zag szcza  statycznie. 
***) Warto ci orientacyjne, w ciwe nale y ustali  na odcinku do wiadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zag szczania górnych warstw pod a. Zalecane do codziennego wyg adzania (przywa owania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w 
nasypie. 
2) Nie nadaj  si  do gruntów nawodnionych. 
3) Ma o przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne s  walce rednie i ci kie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ci kie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospó ek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek w skich przekopów 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport gruntów 
Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do kategorii gruntu (materia u), jego obj to ci, technologii odspajania i 
za adunku oraz od odleg ci transportu. Wydajno rodków transportowych powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materia u). 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie  nasypów 
5.2.1. Przygotowanie pod a w obr bie podstawy nasypu 
Przed przyst pieniem do budowy nasypu nale y w obr bie jego podstawy zako czy  roboty przygotowawcze, okre lone w przedmiarze robót. 
5.2.2. Zag szczenie gruntów w pod u zasypów 
Wykonawca powinien skontrolowa  wska nik zag szczenia gruntów rodzimych, zalegaj cych w górnej strefie pod a zasypu.  
5.2.3. Zasady wykonania zasypów 
5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania zasypów 
W celu zapewnienia prawid owego wykonania zasypu i jego równomiernego osiadania nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 
a) Zasypy nale y wykonywa  metod  warstwow , z gruntów przydatnych do budowy zasypów. Zasypy powinny by  wznoszone równomiernie na ca ej 

szeroko ci. 
b) Grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci od rodzaju gruntu i sprz tu u ywanego do zag szczania. Przyst pienie 

do wbudowania kolejnej warstwy zasypu mo e nast pi  dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru  prawid owego wykonania warstwy poprzedniej. 
c) Grunty o ró nych w ciwo ciach nale y wbudowywa  w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo ci na ca ej szeroko ci zasypu. Grunty spoiste nale y 

wbudowywa  w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale y wbudowywa  poziomo, a warstwy gruntu ma o przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni oko o 4% 

+1%.  
e) Je eli w okresie zimowym nast puje przerwa w wykonywaniu zasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne 

powinny by  ukszta towane ku osi wykopu, a woda odprowadzona poza wykop poprzez dreny lub odpowiednie ukszta towanie dna 
f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by  bezzw ocznie wbudowany. In ynier mo e dopu ci  czasowe sk adowanie gruntu, pod warunkiem 

jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 
5.2.3.2. Wykonywanie zasypów na bagnach 
Zasypy na bagnach powinny by  wykonane wed ug oddzielnych wymaga , opartych na: 
a) wynikach bada  g boko ci, typu i warunków hydrologicznych bagna, 
b) wynikach bada  próbek gruntu bagiennego z uwzgl dnieniem okre lenia rodzaju gruntu wype niaj cego bagno, wspó czynników filtracji, bada  

edometrycznych, wilgotno ci itp., 
c) obliczeniach stateczno ci nasypu, 
d) obliczeniach wielko ci i czasu osiadania, 
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 
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W czasie wznoszenia korpusu metod  warstwow  obowi zuj  ogólne zasady okre lone w p. 5.2.3.1. 
5.2.3.3. Wykonywanie zasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie zasypów nale y przerwa , je eli wilgotno  gruntu przekracza warto  dopuszczaln , to znaczy jest wi ksza od wilgotno ci optymalnej o wi cej 
ni  10% jej warto ci. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uk ada  nast pnej warstwy gruntu. 
Osuszenie mo na przeprowadzi  w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia zasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy po zako czeniu robót ziemnych powinny by  równe i mie  
spadki potrzebne do prawid owego odwodnienia, wed ug p. 5.23.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie nale y pozostawia  niezag szczonej warstwy do dnia nast pnego. Je eli warstwa gruntu niezag szczonego uleg a przewilgoceniu, 
a Wykonawca nie jest w stanie osuszy  jej i zag ci  w czasie zaakceptowanym przez In yniera, to mo e on nakaza  Wykonawcy usuni cie wadliwej warstwy. 
5.2.3.5. Wykonywanie zasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypów w temperaturze przy której nie jest mo liwe osi gni cie w zasypie wymaganego wska nika zag szczenia gruntów. 
Nie dopuszcza si  wbudowania w zasyp gruntów zamarzni tych lub gruntów przemieszanych ze niegiem lub lodem. 
W czasie du ych opadów niegu wykonywanie zasypów powinno by  przerwane. Przed wznowieniem prac nale y usun nieg  z powierzchni wykopu. 
Je eli warstwa niezag szczonego gruntu zamarz a, to nie nale y jej przed rozmarzni ciem zag szcza  ani uk ada  na niej nast pnych warstw. 
5.2.4. Zag szczenie gruntu 
5.2.4.1. Ogólne zasady zag szczania gruntu 
Ka da warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz eniu, powinna by  zag szczona z zastosowaniem sprz tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz 
wyst puj cych warunków. 
Roz one warstwy gruntu nale y zag szcza  od kraw dzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.2.4.2. Grubo  warstwy 
Grubo  warstwy zag szczonego gruntu oraz liczb  przej  maszyny zag szczaj cej zaleca si  okre li  do wiadczalnie dla ka dego rodzaju gruntu i typu 
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5. 
Orientacyjne warto ci, dotycz ce grubo ci warstw ró nych gruntów oraz liczby przejazdów ró nych maszyn do zag szczania podano w punkcie 3. 
5.2.4.3. Wilgotno  gruntu 
Wilgotno  gruntu w czasie zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, z tolerancj  od -20% do +10% jej warto ci. 
Je eli wilgotno  naturalna gruntu jest ni sza od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  20% jej warto ci, to wilgotno  gruntu nale y zwi kszy  przez dodanie 
wody. 
Je eli wilgotno  gruntu jest wy sza od wilgotno ci optymalnej o ponad 10% jej warto ci, grunt nale y osuszy  w sposób mechaniczny lub chemiczny, 
ewentualnie wykona  drena  z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by  zaakceptowany przez In yniera. 
Sprawdzenie wilgotno ci gruntu nale y przeprowadza  laboratoryjnie, z cz stotliwo ci  okre lon  w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 
5.2.4.4. Wymagania dotycz ce zag szczania 
W zale no ci od uziarnienia stosowanych materia ów, zag szczenie warstwy nale y okre la  za pomoc  oznaczenia wska nika zag szczenia lub porównania 
pierwotnego i wtórnego modu u odkszta cenia. 
Kontrol  zag szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  PN-S-02205, nale y stosowa  
tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest mo liwe okre lenie wska nika zag szczenia Is, wed ug BN-77/8931-12 . 
Wska nik zag szczenia gruntów w zasypach, okre lony wed ug normy BN-77/8931-12 , powinien na ca ej szeroko ci korpusu spe nia  wymagania podane w   
tablicy 4. 
Tablica 4. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu Minimalna warto  Is  
Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,02 
Ni ej le ce warstwy zasypu do g boko ci od powierzchni robót ziemnych: -0,2- 1,2 m   

1,02 
Ni ej le ce warstwy zasypu do g boko ci od powierzchni robót ziemnych: - 1,2-3,5 m   

0,98 
Je eli jako kryterium oceny dobrego zag szczenia gruntu stosuje si  porównanie warto ci modu ów odkszta cenia, to warto  stosunku wtórnego do 
pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02, nie powinna by  wi ksza od 2,2. 
Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce, to Wykonawca powinien spulchni  warstw , doprowadzi  grunt do 
wilgotno ci optymalnej i powtórnie zag ci . Je eli powtórne zag szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia, Wykonawca 
powinien usun  warstw  i wbudowa  nowy materia , o ile In ynier nie zezwoli na ponowienie próby prawid owego zag szczenia warstwy. 
5.4 Wymagania dodatkowe 
Wykonawca mo e przyst pi  do uk adania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 
Warunki wykonania podsypki (wymiana gruntu) pod ruroci g: 
1) Uk adanie podk adu powinno nast pi  bezpo rednio po zako czeniu prac w wykopie; 
2) Przed rozpocz ciem zasypywania dno wykopu powinno by  oczyszczone z odpadków materia ów budowlanych; 
3) Uk adanie podk adu nale y prowadzi  na ca ej powierzchni wykopu, równomiernie warstwami grubo ci 10 cm; 
4) Ca kowita grubo  podk adu wynosi min. 20 cm. Powinna to by  warstwa sta a na ca ej powierzchni rzutu obiektu; 
5) Wska nik zag szczenia podk adu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy od J s = 0,99 wed ug próby normalnej Proctora; 
Obsypka i zasypka ruroci gu – wymiana gruntu: 
 Wykonawca mo e przyst pi  do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by  potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy. 
Warunki wykonania obsypki i zasypki – kruszywem dowiezionym: 
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1) Obsypanie i zasypywanie ruroci gów powinno by  wykonane bezpo rednio po zako czeniu przewidzianych robót; 
2) Uk adanie i zag szczanie gruntów powinno by  wykonane warstwami o grubo ci: 

– obsypki 0,15÷0,25 m - przy stosowaniu ubijaków r cznych aby nie dosz o do   przesuni cia rury; 
        –  zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijaków mechanicznych; 
3) Wska nik zag szczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy ni  Is = 1,00 wg próby normalnej Proctora; 
Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m poni ej poziomu terenu – wymiana gruntu: 
1) Uk adanie i zag szczanie gruntów powinno by  wykonane warstwami o grubo ci: 
        –  zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijaków mechanicznych; 
2) Wska nik zag szczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy ni  

 Is = 1,00 wg próby normalnej Proctora; 
Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstw  piasku o grubo ci 1 m. 
1) Uk adanie i zag szczanie gruntów powinno by  wykonane warstwami o grubo ci: 
        –  zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijaków mechanicznych; 
2) Wska nik zag szczenia podk adu nie powinien by  mniejszy od Js=1,00 wed ug próby normalnej Proctora. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6. 
6.2. Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów 
6.2.1. Rodzaje bada  i pomiarów 
Sprawdzenie jako ci wykonania zasypów polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w 
dokumentacji projektowej. 
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na: 
a) badania przydatno ci gruntów do budowy zasypów, 
b) badania prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw zasypu, 
c) badania zag szczenia zasypu, 
d) pomiary kszta tu zasypu. 
6.2.2. Badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatno ci gruntów do budowy zasypu powinny by  przeprowadzone na próbkach pobranych z ka dej partii przeznaczonej do wbudowania w wykop, 
pochodz cej z nowego ród a, jednak nie rzadziej ni  jeden raz na 3000 m3. W ka dym badaniu nale y okre li  nast puj ce w ciwo ci: 
 sk ad granulometryczny, wg PN-B-04481 , 
 zawarto  cz ci organicznych, wg PN-B-04481, 
 wilgotno  naturaln , wg PN-B-04481 , 
 wilgotno  optymaln  i maksymaln  g sto  obj to ciow  szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481  
 granic  p ynno ci, wg PN-B-04481 , 
 kapilarno  biern , wg PN-B-04493 , 
 wska nik piaskowy, wg PN-S-02205 

6.2.3. Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw zasypu 
Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw zasypu polegaj  na sprawdzeniu: 
a) prawid owo ci rozmieszczenia gruntów o ró nych w ciwo ciach w nasypie, 
b) odwodnienia ka dej warstwy, 
c) grubo ci ka dej warstwy i jej wilgotno ci przy zag szczaniu; nie rzadziej ni  jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych  
e) przestrzegania ogranicze  okre lonych dotycz cych wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.2.4. Sprawdzenie zag szczenia zasypu oraz pod a zasypu 
Sprawdzenie zag szczenia zasypu oraz pod a zasypu polega na skontrolowaniu zgodno ci warto ci wska nika zag szczenia Is lub stosunku modu ów 
odkszta cenia z warto ciami okre lonymi w p. 5.2.4.4. Do bie cej kontroli zag szczenia dopuszcza si  aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy . 
Oznaczenie wska nika zag szczenia Is powinno by  przeprowadzone wed ug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modu ów odkszta cenia wed ug normy PN-S-
02205 
Wyniki kontroli zag szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa  do dokumentów laboratoryjnych. Prawid owo  zag szczenia konkretnej warstwy zasypu 
lub pod a pod zasypem powinna by  potwierdzona przez In yniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.2.5. Kontrola zag szczenia gruntu zasypki 
Zaleca si  sprawdzenie wska nika zag szczenia metodami „in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) ka dej warstwy gruntu oraz sprawdzaj co metod  Proctora 
np. co 3 warstw  lub wed ug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca bada  oraz otwory, z których pobierane s  próbki gruntu do kontroli powinny by  
umiejscowione w po owie d ugo ci konstrukcji, w odleg ci 0,1 m i 1,0 m os jej cianki, a z ka dego otworu nale y pobra  po 2 próbki. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m3 (metr sze cienny). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 zasypów oraz fundamentu obejmuje: 
 prace pomiarowe, 
 oznakowanie robót, 
 zakup kruszywa oraz transport  
 profilowanie i zag szczanie pod a,  
 wbudowanie dostarczonego kruszywa , 
 umocnienie cian wykopów 
 wykonanie cianek szczelnych 
 odwodnienie wykopów 
 zag szczenie kruszywa, 
 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
 wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
 rekultywacj  dokopu i terenu przyleg ego do drogi, 
 odwodnienie terenu robót, 
 rozbiórk  umocnie  wykopów, 
 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nast pnie ich rozebranie, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 10.1. Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
   

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modu u odkszta cenia nawierzchni 
podatnych i pod a przez obci enie p yt  

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 
7. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 
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D-01.03.05 PRZEBUDOWA SIECI WODOCI GOWEJ  
1. WST P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót: budowy sieci wodoci gowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach kontraktu okre lonego w pkt 1.1. 
W przypadku rozbie no ci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwsze stwo ma dokumentacja projektowa. 
1.3. Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem sieci i przy czy sieci wodoci gowej jak w przedmiocie 
tematu. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1 Sie  wodoci gowa – ruroci gi do zaopatrzenia wodnego dla celów gospodarczo - bytowych budynków i po arowych zewn trznych. 
1.4.2 Przy cza wodoci gowe – ruroci gi do zaopatrzenia wodnego dla celów gospodarczo-bytowych wraz z pomiarem zu ycia wody indywidualne dla 
ka dego u ytkownika. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
2.2. Rury przewodowe 
- Rury z polietylenu PE100 SDR17 PN10 o podwy szonej odporno ci na powoln  propagacj  p kni  o dopuszczalnej g boko ci zarysowa  <10% czone za 
pomoc  kszta tek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie doczo owe zgodne z norm  PN-EN 12201 
- Rury z polietylenu lite lub wspó wyt aczane, trójwarstwowe PE100 SDR17 PN10 o dopuszczalnej g boko ci zarysowa  <20% czone za pomoc  kszta tek 
elektrooporowych i poprzez zgrzewanie doczo owe zgodne z norm  PN-EN 12201 
2.3 Rury ochronne 
Rury ochronne nale y wykona  z materia ów trwa ych, szczelnych, wytrzyma ych mechanicznie i odpornych na dzia anie czynników agresywnych. 
Powierzchnie cianek powinny by  od wewn trz i zewn trz odpowiednio zaizolowane. 
- rury stalowe dwudzielne, spawane po ówkowo, bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewn trznie 
asfaltoz  (WM) i zabezpieczone zewn trznie pow ok  bitumiczn  z podwójn  przek adk  (ZO2), 
- Rury z polietylenu PE80 SDR17 PN10 zgodne z norm  PN-EN 12201 
- rury PVC dwudzielne 
2.4 Armatura sieci wodoci gowej 
2.4.1 Zasuwy na przewodach magistralnych 
Stosowa  zasuwy ko nierzowe z eliwa sferoidalnego (korpus i pokrywa) GGG-40.3 wg EN-GJS-400-18 (DIN1563) z zabezpieczeniem antykorozyjnym 
zewn trznym i wewn trznym epoksydowym, o ci nieniu roboczym PN10 z trzpieniem ze stali nierdzewnej z  wielokrotnym uszczelnieniem oraz z otworem na 
zawleczk , klinem z eliwa sferoidalnego klasy korpusu pokrytym ca kowicie pow ok  EPDM, trwa ym oznaczeniem (producent, rednica, ci nienie robocze, 
klasa eliwa). Powy ej rednicy d=400 mm stosowa  zasuwy wraz z odci eniem tj. z dodatkow  zasuw  zainstalowan  na przewodzie obej ciowym cz cym 
komor  korpusu zasuwy g ównej przed i za elementem zamykaj cym tzw. „by-pass”.  
Przy lokalizacji zasuw pod ci gami pieszo-jezdnymi nale y stosowa  teleskopowe obudowy przed  trzpieni zasuw. Skrzynki uliczne do zasuw stosowa  o 
wysoko ci ca kowitej korpusu 270-273 mm, rednicy podstawy korpusu 270 mm i zewn trznej rednicy pier cienia korpusu mocowania pokrywy 190 mm, 
pokrywami z eliwa szarego z oznaczeniem „W” lub „WODA”, malowane lub bitumizowane na czarno.  
2.4.2 Zasuwy na przewodach rozdzielczych 
Na przewodach rozdzielczych z rur polietylenowych stosowa  bezgniazdowe (pe noprzelotowe) zasuwy z kró cami rur PE do zgrzewania zabezpieczonymi 
przed zerwaniem, z eliwa sferoidalnego (korpus i pokrywa) GGG-40.3 wg EN-GJS-400-18 (DIN 1563) lub GGG-50 wg EN-GJS-500-7 (DIN 1693), z 
zabezpieczeniem antykorozyjnym zewn trznym i wewn trznym epoksydowym, o ci nieniu roboczym PN10 z trzpieniem ze stali nierdzewnej z wielokrotnym 
uszczelnieniem oraz z otworem na zawleczk , klinem z eliwa sferoidalnego klasy korpusu pokrytym ca kowicie pow ok  EPDM i trwa ym oznaczeniem – 
producent, rednica, ci nienie robocze, klasa eliwa. 
Na po czeniach z przewodami rozdzielczymi eliwnymi, stalowymi, azbestowo-cementowymi, PVC-U stosowa  zasuwy ko nierzowe bezgniazdowe 
(pe noprzelotowe) z eliwa sferoidalnego (korpus i pokrywa) GGG-40.3 wg EN-GJS-400-18 (DIN 1563) lub GGG-50 wg EN-GJS-500-7 (DIN 1693), z 
zabezpieczeniem antykorozyjnym zewn trznym i wewn trznym epoksydowym, o ci nieniu roboczym PN10 z trzpieniem ze stali nierdzewnej z wielokrotnym 
uszczelnieniem oraz z otworem na zawleczk , klinem z eliwa sferoidalnego klasy korpusu pokrytym ca kowicie pow ok  EPDM i trwa ym oznaczeniem – 
producent, rednica, ci nienie robocze, klasa eliwa. 
Przy odga zieniach ko nierzowych trójników sieci eliwnych, stalowych, azbestowo-cementowych, PVC-U stosowa  zasuwy z ko nierzem i kró cem PE do 
zgrzewania o parametrach zasuw podanych powy ej. 
Zasuwy ko nierzowe czy  z sieci  z zastosowaniem czników ko nierzowo-kielichowych z eliwa sferoidalnego min. GGG 40 z pe nym zabezpieczeniem 
antykorozyjnym epoksydowym, z uszczelnieniami z gumy EPDM oraz owierceniem ko nierza PN10. 
Rodzaje zasuw i kszta tek podano na planie sytuacyjnym na schematach w ów. 
2.4.3 Hydranty nadziemne 
W celu zapewnienia wody do celów ppo . zastosowa  hydranty nadziemne DN80 zabezpieczone przed z amaniem o nast puj cych parametrach: 
- ci nienie robocze PN10 
- rednica nominalna dn=80mm z owierceniem ko nierza przy cza PN10 
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- samoczynne odwodnienie dzia aj ce wy cznie przy zamkni ciu (element zamykaj cy powinien by  ca kowicie szczelny w po eniu otwartym) 
- z mo liwo ci  wymiany elementów wewn trznych bez konieczno ci demonta u cz ci podziemnej hydrantu 
- z g owic  wykonan  z eliwa sferoidalnego min. GGG-40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewn trznym z farby epoksydowej lub z emalii oraz 
zewn trznym epoksydowym z dodatkow  pow ok  poliestrow  odporn  na promieniowanie UV, koloru czerwonego 
- z kolumn  ze stali nierdzewnej lub eliwa sferoidalnego min. GGG-40 zabezpieczonego antykorozyjnie wewn trz emali , na zewn trz pow ok  epoksydow  z 
dodatkow  warstw  poliestrow  odporn  na promieniowanie UV, koloru czerwonego 
- z przed eniem trzpienia zaworu (zespo em uruchamiaj cym) ze stali nierdzewnej 
- z min. dwiema nasadami bocznymi ø75 mm do pod czenia w y ppo . 
- z mo liwo ci  obrotu cz ci nadziemnej lub g owicy hydrantu 
- ze rubami i podk adkami cz cymi cz  nadziemn  z podziemn  ze stali nierdzewnej (min. A2) 
- z zaworem napowietrzaj cym z mosi dzu lub tworzyw sztucznych (POM) 
- z oznakowaniem cz ci nadziemnej znakiem producenta i rednic  hydrantu 
- do wykonania po czenia sieci z kolumn  hydrantu stosowa  rury PE100-RC SDR 17 PN10 o po czeniach zgrzewanych 
Odleg ci osi hydrantów od osi zasuw podano na profilach pod nych sieci. 
Hydranty posadowi  na kolanach ko nierzowych ze stopk  z eliwa sferoidalnego min. GGG40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewn trznym i zewn trznym 
z pow ok epoksydowych oraz owierceniem ko nierza PN10. Hydranty montowa  zgodnie z kart  katalogow . Wysoko  cz ci nadziemnej hydrantu powinna 
by  zgodna z ich kartami katalogowymi. 
Odwodnienia hydrantów obudowa  dedykowanymi os onami/otulinami podziemnej cz ci hydrantu o korpusach z tworzy sztucznych os oni tymi w óknin  
ochronn , zapewniaj cymi prawid owe opró nienie hydrantu, sprawne rozs czenie wody w gruncie oraz chroni cymi system odwodnienia przed zarastaniem i 
zatykaniem. Dooko a os ony/otuliny w gruntach spoistych wykona  obsypk  z gruntu sypkiego, mineralnego o granulacji 4-16 mm o wymiarach 
uwzgl dniaj cych pojemno  kolumny. 
2.4.4 Hydranty podziemne 
W celu zapewnienia wody do celów ppo . zastosowa  hydranty podziemne DN80 o nast puj cych parametrach: 
- ci nienie robocze PN10 
- rednica nominalna dn=80mm z owierceniem ko nierza przy cza PN10 
- samoczynne odwodnienie dzia aj ce wy cznie przy zamkni ciu (element zamykaj cy powinien by  ca kowicie szczelny w po eniu otwartym) 
- z mo liwo ci  wymiany elementów wewn trznych bez konieczno ci demonta u cz ci podziemnej hydrantu 
- z korpusem z eliwa sferoidalnego min. GGG-40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewn trznym z farby epoksydowej lub z emalii oraz zewn trznym 
epoksydowym z dodatkow  pow ok  poliestrow  odporn  na promieniowanie UV, koloru czerwonego 
- z kolumn  ze stali nierdzewnej lub eliwa sferoidalnego min. GGG-40 zabezpieczonego antykorozyjnie wewn trz i na zewn trz z pow ok epoksydowych 
- z przed eniem trzpienia zaworu (zespo em uruchamiaj cym) ze stali nierdzewnej 
- z t okiem uszczelniaj cym zaworu z eliwa sferoidalnego z pe nym pokryciem elastomerowym 
- z pojedynczym odci ciem przep ywu wody 
- przy czem/uchwytem (gniazdem) k owym z ochron  przed zanieczyszczeniami 
- ze rubami i podk adkami cz cymi cz ci hydrantu ze stali nierdzewnej 
Hydranty posadowi  na kolanach ko nierzowych ze stopk  z eliwa sferoidalnego min. GGG40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewn trznym i zewn trznym 
z pow ok epoksydowych oraz owierceniem ko nierza PN10. Hydranty montowa  zgodnie z kart  katalogow . Wysoko  cz ci nadziemnej hydrantu powinna 
by  zgodna z ich kartami katalogowymi. 
Odwodnienia hydrantów obudowa  dedykowanymi os onami/otulinami podziemnej cz ci hydrantu o korpusach z tworzy sztucznych os oni tymi w óknin  
ochronn , zapewniaj cymi prawid owe opró nienie hydrantu, sprawne rozs czenie wody w gruncie oraz chroni cymi system odwodnienia przed zarastaniem i 
zatykaniem. Dooko a os ony/otuliny w gruntach spoistych wykona  obsypk  z gruntu sypkiego, mineralnego o granulacji 4-16 mm o wymiarach 
uwzgl dniaj cych pojemno  kolumny. 
2.4.5 Przy cza wodoci gowe 
Przy cza wykona  z rur PE100 SDR17 PN10 o po czeniach zgrzewanych. Po czenia z sieciami istniej cymi wykona  z zastosowaniem odpowiednich 

czników.  
W przypadku zako czenia przy cza na granicy dzia ki bez pod czania przy cza istniej cego nale y zakorkowa  koniec rury metod  elektrooporow . 
Po czenia z przy czami PE wykona  jako zgrzewane (elektrooporowo lub doczo owo). Natomiast z pozosta ymi (PVC-U, eliwnymi, stalowymi) z 
zastosowaniem kszta tek dedykowanych czyli mufy elektrooporowej z gwintem zewn trznym i uniwersalnej z czki zaciskowej eliwnej do rur 
stalowych/ocynkowanych z gwintem wewn trznym lub mufy elektrooporowej z gwintem wewn trznym i uniwersalnej z czki zaciskowej eliwnej do rur 
stalowych/ocynkowanych z gwintem zewn trznym. 
Wszystkie materia y do budowy sieci wodoci gowej  musz  posiada  atest PZH dopuszczaj cy do kontaktu z wod  pitn , a hydranty dodatkowo certyfikat 
zgodno ci wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpo arowej. 
2.5 Bloki oporowe 
Nale y stosowa : 
 bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyk ego klasy B25 odpowiadaj ce wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodów o 

rednicach od 100 do 400 mm i ci nieniu próbnym nie przekraczaj cym 0,98 MPa, 
 bloki oporowe elbetowe do przewodów o rednicach powy ej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg 

indywidualnej dokumentacji projektowej. 
2.6 Elementy monta owe 
Jako elementy monta owe nale y stosowa : 
 nasuwki eliwne odpowiadaj ce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26], 
 kompensatory d awnicowe ko nierzowe eliwne wg PN-89/M-74301 [41]. 
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2.7 Inne materia y okre lone w dokumentacji posiadaj ce atesty dopuszczaj ce je do stosowania do tego typu robót i zaakceptowane przez 
In yniera. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprz t do wykonania sieci wodoci gowej  
Wykonawca przyst puj cy do wykonania sieci wodoci gowej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
- urawi budowlanych samochodowych, 
- zgrzewarek doczo owych, 
- koparek przedsi biernych, 
- spycharek ko owych lub g sienicowych, 
- sprz tu do zag szczania gruntu, 
- wci garek mechanicznych, 
- beczkowozów. 
4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu okre lono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport rur kana owych 
Rury mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
4.3. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie rodki transportowe, które nie spowoduj  segregacji sk adników, zmiany sk adu mieszanki, 
zanieczyszczenia mieszanki i obni enia temperatury przekraczaj cej granic  okre lon  w wymaganiach technologicznych. 
4.4. Transport kruszyw 
Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj cy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.5. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny by  zgodne z BN-88/6731-08. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne". 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przys pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoc  ko ków osiowych, ko ków wiadków i ko ków 
kraw dziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilo ci reperów sta ych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz dnymi sprawdzonymi przez s by geodezyjne), a szkice 
sytuacyjne reperów i ich rz dne przeka e Inspektorowi. 
5.3. Roboty ziemne 
Wykopy nale y wykona  jako otwarte obudowane w szalunkach. Metody wykonania robót - wykopu (r cznie ze wspomaganiem mechanicznym) powinny by  
dostosowane do g boko ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz tu mechanicznego. 
Szeroko  wykopu uwarunkowana jest zewn trznymi wymiarami kana u, do których dodaje si  obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie cian i 
uszczelnienie styków. Deskowanie cian nale y prowadzi  w miar  jego g bienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by  wywieziony przez Wykonawc  na 
odk ad. 
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie 
wy szym od rz dnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdj cie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by  wykonane bezpo rednio przed u eniem przewodów rurowych. Zdj cie tej warstwy Wykonawca 
wykona r cznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem. 
5.4. Przygotowanie pod a 
W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pod em jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) pod e nale y wykona  z warstwy t ucznia lub wiru z piaskiem o grubo ci od 15 do 20 cm cznie z 

onymi s czkami odwadniaj cymi. 
5.5. Roboty monta owe 
Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i g boko  posadowienia ruroci gu powinny spe nia  poni sze warunki: 
- najmniejsze spadki kana ów powinny zapewni  ewentualne odwodnienie ruroci gów w razie potrzeby  
- boko  posadowienia powinna wynosi  w zale no ci od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,4 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 

l5.03.7l) 
- regulacj  wysoko ci skrzynek zasuw ulicznych wykona  poprzez ich demonta  i dostosowanie d ugo ci trzpienia zasuwy, a nast pnie ponowne 

zamontowanie skrzynki na zadanej rz dnej 
- hydranty nale y zdemontowa  zachowuj c ostro no  i zamontowa  nowe z zastosowaniem kszta tek opisanych w wykazie  
Przy mniejszych zag bieniach zachodzi konieczno  odpowiedniego ocieplenia kana u. 
-   nale y przeprowadzi  demonta  w azów kana owych studni kanalizacyjnych i wyregulowa  ich   wysoko  z zastosowaniem pier cieni dystansowych. Przy 
konieczno ci obni enia w azu nale y rozebra  najwy szy kr g nastudzienny i wymieni  na ni szy lub wyregulowa  wysoko  za pomoc  pier cieni 
dystansowych 
5.5.1. Rury kana owe 
Poszczególne rury kana owe u one rury powinny by  u one na wyrównanym pod u i równomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie 
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zmieni a po enia. 
Poszczególne elementy rur czy  za pomoc  kielichów lub nasuwek z uszczelk  wargow  dwu- lub trójdzieln ..  
Rury nale y uk ada  w temperaturze powy ej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa  w temperaturze nie mniejszej ni  +8° C. 
Przed zako czeniem dnia roboczego b  przed zej ciem z budowy nale y zabezpieczy  ko ce u onego kana u przed zanieczyszczeniem. 
5.5.2 Próba szczelno ci i dezynfekcja 
Wykonane odcinki przed zasypaniem podda  próbie ci nienia wg PN-81/B-10725 na ci nienie 1,0 MPa w ci gu 12 godzin.  
Wodoci g przep uka , a przed oddaniem do u ytku przeprowadzi  dezynfekcj  roztworem wody z czynnym chlorem w ilo ci 10-30 mg/l, zostawiaj c w rurach 
roztwór na 24 godziny.  
Po wykonaniu dezynfekcji nale y przekaza  próbki do badania do w ciwej stacji bakteriologiczno-epidemiologicznej. 
5.5.3 Zasypanie wykopów i ich zag szczenie 
Zasypywanie rur w wykopie nale y prowadzi  warstwami grubo ci 20 cm. Materia  zasypkowy powinien by  równomiernie uk adany i zag szczany po obu 
stronach przewodu. Wska nik zag szczenia powinien by  zgodny z okre lonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca 
uzgodni z Inspektorem. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów do betonu i zapraw i ustali  recept . 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z cz stotliwo ci  okre lon  w niniejszej ST i zaakceptowan  
przez In yniera. 
W szczególno ci kontrola powinna obejmowa : 
- sprawdzenie rz dnych za onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych sta ych punktów wysoko ciowych z dok adno ci  do 1 cm, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod , 
- badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanej warstwy pod a z kruszywa mineralnego lub betonu, 
- badanie odchylenia osi ruroci gu, 
- sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  projektow  za enia przewodów i w ów, 
- badanie odchylenia spadku ruroci gu, 
- sprawdzenie prawid owo ci u enia przewodów, 
- sprawdzenie prawid owo ci uszczelniania przewodów, 
- badanie wska ników zag szczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rz dnych posadowienia zasuw i hydrantów, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj . 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
- odchylenie odleg ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi  wi cej ni : ± 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m, 
- odchylenie grubo ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ± 3 cm, 
- odchylenie szeroko ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ± 5 cm, 
- odchylenie ruroci gu w planie, odchylenie odleg ci osi u onego ruroci gu od osi przewodu ustalonej na awach celowniczych nie powinna przekracza  

± 5 mm, 
- odchylenie spadku u onego ruroci gu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza  - 5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym 

spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwi kszonym spadku), 
- wska nik zag szczenia zasypki wykopów okre lony w trzech miejscach na d ugo ci 100 m powinien by  zgodny z pkt 5.5.9, 
- rz dne zasuw i hydrantów powinny by  wykonane z dok adno ci  do ± 5 mm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodoci gowej wraz z uzbrojeniem (kpl.) (szt.) 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
- roboty monta owe wykonania rur przewodowych wraz z uzbrojeniem, 
- zasypany zag szczony wykop. 
Odbiór robót zanikaj cych powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego post pu robót. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodoci gowej obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostaw  materia ów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnienie, 
- przygotowanie pod a i fundamentu, 
- wykonanie s czków 
- wykonanie przecisków 
- monta  rur os onowych 
- enie przewodów wodoci gowych, przy czy, 
- zabezpieczenie sieci istniej cych,  
- monta  rur os onowych, 
- naprawa uszkodzonych drena y, 
- zasypanie i zag szczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej. 
- wykonanie dezynfekcji, p ukania sieci 
- wykonanie badania bakteriologicznego wody 
- monta  odpowiednich kszta tek 
- zabezpieczenia antykorozyjne 
- monta  armatury, hydrantów ppo . 
- wykonanie szczelnych po cze  
- sprawdzenie poprawno ci dzia ania i monta u 
- wyregulowanie wysoko ciowe 
- Odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach  
Cena 1 m demontowanej sieci wodoci gowej obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnienie, 
- demonta  istniej cych rurociagów i armatury 
- zabezpieczenie sieci istniej cych przewidzianych do pozostawienia 
- naprawa uszkodzonych drena y, 
- naprawa sieci istniej cych przewidzianych do pozostawienia uszkodzonych podczas robót 
- zasypanie i zag szczenie wykopu, 
- Odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach  
Cena 1 kpl. pod czenia do sieci wodoci gowej istniej cej obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostaw  materia ów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnienie, 
- przygotowanie pod a i fundamentu, 
- wykonanie s czków 
- zabezpieczenie ruroci gów przed wtórnym ska eniem wody  
- po czenie sieci z zastosowaniem odpowiednich kszta tek 
- zabezpieczenie sieci istniej cych,  
- naprawa uszkodzonych drena y, 
- zasypanie i zag szczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej. 
- wykonanie badania bakteriologicznego wody 
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach  
Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementów uzbrojenia sieci obejmuje: 
- dostaw  i monta  elementów w wykopach, 
- wykonanie szczelnych po cze  systemu ruroci gów i armatury, 
- wykonanie zabezpiecze , 
- wykonanie izolacji, 
- wykonanie regulacji wysoko ciowych, 
- przeprowadzenie  prób szczelno ci, wytrzyma ci, monitoringu itp. 
- sprawdzenie poprawno ci dzia ania. 
- monta cianek szczelnych 
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- monta  komór wraz z wyposa eniem 
- odwodnienie komór przeciskowych 
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach  
Ceny jednostkowe zawieraj  koszty wykonania wykopów, zabezpiecze  wykopów, obni enie zwierciad a wody gruntowej (o ile b dzie taka potrzeba), 
osuszenie wykopów, wykonania zasypek (z ich zag szczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilo ci stanowi cej min. 10% projektowanych sieci 
metodami bezwykopowymi, za enie rur os onowych o odpowiedniej rednicy w ilo ci stanowi cej min. 10% projektowanej sieci oraz inne czynno ci zwi zane 
bezpo rednio z przebudow  i budow  sieci wodoci gowej. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 

– BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr gi betonowe i elbetowe. PN-EN 12620+A1 Kruszywa  do betonu 
– PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  stosowanych  

                                         na drogach, lotniskach i innych powierzchniach stosowanych do ruchu 
– PN-B-24625  Lepik asfaltowy z wype niaczami stosowany na gor co. 
– PN-EN-124:2000 Zwie czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

                                         pieszego i ko owego. 
– PN-EN-13101  Stopnie eliwne do studzienek kontrolnych. 
– PN-EN 1917                 Studzienki w azowe i niew azowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego 

                                         w óknem stalowym i elbetowe 
– PN-EN 1610   Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
– PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV 
– ISO4427  Rury kanalizacyjne z PE-HD 
– PN-S-02204                 Odwodnienie dróg 
– PN-B-01700               Wodoci gi i kanalizacja. Urz dzenia i sie  zewn trzna. Oznaczenia graficzne 
– PN-ISO-11922-1              Rury z tworzyw termoplastycznych do przesy ania p ynów 
– PN-EN 295   Rury i kszta tki kamionkowe i ich po czenia w sieci drena owej i kanalizacyjnej – Wymagania 
– PN-EN 545   Rury, kszta tki i wyposa enie z  eliwa sferoidalnego oraz ich z cza do ruroci gów wodnych 
– PN-B-10725:1997 Wodoci gi – Przewody zewn trzne – Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumentv 
1. Instrukcja zabezpieczania przed korozj  konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 
2. “Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 
3. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urz dze  sieciowych, wodoci gowych i kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - 

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespó  Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powo any przez Prezydenta m. st. Warszawy - 
sierpie  1984 r. 
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D-03.02.01S KANALIZACJA  SANITARNA 
Kod CPV 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kana ów ciekowych 
Kod  CPV 45232111-6  Ruroci gi wody ciekowej 
Kod CPV 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci gów do odprowadzenia cieków 
Kod CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji ciekowej 
1. WST P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót: budowie zamkni tego systemu kanalizacji 
sanitarnej. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach kontraktu okre lonego w pkt 1.1. 
W przypadku rozbie no ci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwsze stwo ma dokumentacja projektowa. 
1.3. Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem sieci i przy czy kanalizacji deszczowej jak w 
przedmiocie tematu. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1.Kanalizacje 
Kanalizacja sanitarna - sie  kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania cieków bytowo-gospodarczych. 
1.4.2. Kana y  
1.4.2.2.  Kana  sanitarny - kana  przeznaczony do odprowadzania cieków bytowo-gospodarczych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kana  przeznaczony do po czenia instalacji w budynku z sieci  kanalizacji sanitarnej. 
1.4.2.4. Kana  zbiorczy - kana  przeznaczony do zbierania cieków, z co najmniej dwóch kana ów bocznych  
1.4.2.5. Kolektor g ówny - kana  przeznaczony do zbierania cieków z kana ów oraz kana ów zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.2.6. Kana  nieprze azowy - kana  zamkni ty o wysoko ci wewn trznej mniejszej ni  1,0 m. 
1.4.2.7. Kana  prze azowy - kana  zamkni ty o wysoko ci wewn trznej równej lub wi kszej ni  1,0 m. 
1.4.3. Urz dzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprze azowym przeznaczona do kontroli i prawid owej eksploatacji kana ów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na za amaniach osi kana u w planie, na za amaniach spadku kana u oraz na odcinkach 
prostych. 
1.4.3.3. Studzienka po czeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do czenia, co najmniej dwóch kana ów dop ywowych w jeden kana  odp ywowy. 
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna maj ca dodatkowy przewód pionowy umo liwiaj cy wytr cenie nadmiaru energii cieków, 
sp ywaj cych z wy ej po onego kana u dop ywowego do ni ej po onego kana u odp ywowego. 
1.4.3.5. Studzienka bezw azowa - lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu w azowego, spe niaj ca funkcje studzienki po czeniowej. 
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale prze azowym przeznaczona do kontroli i prawid owej eksploatacji kana ów. 
1.4.3.7. Komora po czeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do czenia co najmniej dwóch kana ów dop ywowych w jeden kana  odp ywowy. 
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora maj ca pochylni  i zag bienie dna umo liwiaj ce wytr cenie nadmiaru energii cieków sp ywaj cych z wy ej 
po onego kana u dop ywowego. 
1.4.3.9. Przej cie syfonowe - jeden lub wi cej zamkni tych przewodów kanalizacyjnych z rur eliwnych, stalowych lub elbetowych pracuj cych pod ci nieniem, 
przeznaczonych do przep ywu cieków pod przeszkod  na trasie kana u. 
1.4.3.11. Wpust deszczowy - urz dzenie do odbioru cieków opadowych, sp ywaj cych do kana u z utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz  studzienki lub komory przeznaczona do czynno ci eksploatacyjnych. Wysoko  komory roboczej jest to odleg  
pomi dzy rz dn  dolnej powierzchni p yty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz dn  spocznika. 
1.4.4.2. Komin w azowy - szyb po czeniowy komory roboczej z powierzchni  ziemi, przeznaczony do zej cia obs ugi do komory roboczej. 
1.4.4.3. P yta przykrycia studzienki lub komory - p yta przykrywaj ca komor  robocz . 
1.4.4.4. W az kana owy - element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umo liwiaj cy dost p 
do urz dze  kanalizacyjnych. 
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przep ywu w nim cieków. 
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi dzy kinet  a cian  komory roboczej. 
1.4.5 Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 
“Wymagania ogólne” 
 2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materia y do budowy kana ów 
2.2.1 Rury kana owe: 
- do kana ów grawitacyjnych rury dla rednic od 200 mm do 500 mm rury PVC SN8 mm lite, pe ne, obustronnie g adkie wg normy PN-En 1401-1 
- do kana ów t ocznych rury z polietylenu PE100 SDR17 dwuwarstwowe PN10 czone za pomoc  kszta tek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie doczo owe 
zgodne z norm  PN-EN 12201 
2.2.2 Rury ochronne 
Rury ochronne nale y wykona  z materia ów trwa ych, szczelnych, wytrzyma ych mechanicznie i odpornych na dzia anie czynników agresywnych. 
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Powierzchnie cianek powinny by  od wewn trz i zewn trz odpowiednio zaizolowane. 
- rury stalowe dwudzielne, spawane po ówkowo, bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewn trznie 
asfaltoz  (WM) i zabezpieczone zewn trznie pow ok  bitumiczn  z podwójn  przek adk  (ZO2), 
- Rury z polietylenu PE80 SDR17 PN10 zgodne z norm  PN-EN 12201 
- rury PVC dwudzielne 
2.2.2 Inne materia y okre lone w dokumentacji posiadaj ce atesty dopuszczaj ce je do stosowania do tego typu robót i zaakceptowane przez 
In yniera. 
2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe 
2.3.1. Korpus studni 
Kana y uzbroi  w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kr gów betonowych.  
Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu o norm  PN-EN 1917:2004.  
Wszystkie elementy czone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty po lizgowej. 

 - wykonane z betonu klasy min. C40/50 
 - nasi kliwo  betonu <5% 
 - wodoszczelno  W8 
 - szeroko  rozwarcia rys do 0,1 mm 
- wska nik w/c nie wi kszy od 0,45 
- beton powinien by  zwarty i jednorodny we wszystkich elementach tak e w kinecie 
- elementy wyposa one w szerokie stopnie z azowe w kolorze tym, montowane w rozstawie pionowym 250mm 
- minimalna si a wyrywaj ca stopie  nie mniejsza od 5 kN 
- podstaw  studni stanowi prefabrykowana dennica monolityczna z osadnikiem lub kinet  kierunkow , wykonana z betonu samozag szczalnego .Beton w 
ca ym przekroju elementu powinien by  zwarty  i jednorodny. Parametry betonu jednakowe w ca ym elemencie.  Minimalna grubo cianki dennicy to 
150mm. Przej cia szczelne do rur- systemowe. 
Elementami po rednimi trzonu studni s  betonowe kr gi wibroprasowane. Kr gi posiadaj  szerokie szczeble z azowe w kolorze tym , montowane 
maszynowo w uk adzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm . 
Studnia mo e by  zwie czona przy pomocy : 

- pokrywy odci aj cej stanowi cej monolityczny odlew z betonu samozag szczalnego, 
- pokrywy, cz cej si  z kr giem przy pomocy uszczelki,  
- zw ki betonowej wyposa onej w szczeble z azowe.  
2.3.2. W azy kana owe 

azy kana owe nale y wykonywa  jako: 
- azy eliwne, ryglowane, antykradzie owe typu ci kiego 40T z logiem miasta Mr gowa 
- azy eliwne typu lekkiego odpowiadaj ce wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza korpusem drogi,  
2.3.3 Pier cienie odci aj ce elbetowe dla studzienek zamontowane w jezdni. 
2.4. Studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego 
Stosowa  studnie o rednicach 425 z tworzywa sztucznego z kinetami i rurami trzonowymi z PP. Zwie czenie w azem eliwnym typu lekkiego. 
2.7. Podbudowa pod studnie 
Wykona  warstw  z mokrego betonu C12/15 o grubo ci 20 cm. 
2.8. Beton 
Beton powinien odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004. 
2.9. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiada  wymaganiom PN-B-14501. 
2.10 Sk adowanie materia ów 
2.10.1. Rury kana owe 
Rury mo na sk adowa  na otwartej przestrzeni, uk adaj c je w pozycji le cej jedno- lub wielowarstwowo. 
Powierzchnia sk adowania powinna by  utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si  wód opadowych. 
Wykonawca jest zobowi zany uk ada  rury wed ug poszczególnych grup, wielko ci i gatunków w sposób zapewniaj cy stateczno  oraz umo liwiaj cy dost p 
do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
2.10.2. W azy kana owe i stopnie 

azy kana owe i stopnie powinny by  sk adowane z dala od substancji dzia aj cych koroduj cych. W azy powinny by  posegregowane wg klas. Powierzchnia 
sk adowania powinna by  utwardzona i odwodniona. 
2.10.3. Kruszywo 
Kruszywo nale y sk adowa  na utwardzonym i odwodnionym pod u w sposób zabezpieczaj cy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami 
i frakcjami kruszyw. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”  pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania kanalizacji  
Wykonawca przyst puj cy do wykonania kanalizacji powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
- urawi budowlanych samochodowych, 
- koparek przedsi biernych, 
- spycharek ko owych lub g sienicowych, 
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- sprz tu do zag szczania gruntu, 
- wci garek mechanicznych, 
- beczkowozów. 
4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu okre lono w D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 4 
4.2. Transport rur kana owych 
Rury mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
4.3. Transport w azów kana owych 

azy kana owe mog  by  transportowane dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
azy typu ci kiego mog  by  przewo one luzem, natomiast typu lekkiego nale y uk ada  na paletach po l0 szt. i czy  ta  stalow . 

4.4. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie rodki transportowe, które nie spowoduj  segregacji sk adników, zmiany sk adu mieszanki, 
zanieczyszczenia mieszanki i obni enia temperatury przekraczaj cej granic  okre lon  w wymaganiach technologicznych. 
4.5. Transport kruszyw 
Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj cy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.6. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny by  zgodne z BN-88/6731-08. 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoc  ko ków osiowych, ko ków wiadków i ko ków 
kraw dziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilo ci reperów sta ych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz dnymi sprawdzonymi przez s by geodezyjne), a szkice 
sytuacyjne reperów i ich rz dne przeka e Inspektorowi. 
5.3. Roboty ziemne 
Wykopy nale y wykona  jako w sko przestrzenne obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (mechanicznie ze wspomaganiem r cznym) powinny by  
dostosowane do g boko ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz tu mechanicznego. 
Szeroko  wykopu uwarunkowana jest zewn trznymi wymiarami kana u, do których dodaje si  obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie cian i 
uszczelnienie styków. Deskowanie cian nale y prowadzi  w miar  jego g bienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by  wywieziony przez Wykonawc  na 
odk ad. 
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie 
wy szym od rz dnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdj cie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by  wykonane bezpo rednio przed u eniem przewodów rurowych. Zdj cie tej warstwy Wykonawca 
wykona r cznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem. 
5.4. Przygotowanie pod a 
W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pod em jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) pod e nale y wykona  z warstwy t ucznia lub wiru z piaskiem o grubo ci od 15 do 20 cm cznie z 

onymi s czkami odwadniaj cymi. 
5.5. Roboty monta owe 
Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i g boko  posadowienia ruroci gu powinny spe nia  poni sze warunki: 
- najmniejsze spadki kana ów powinny zapewni  dopuszczalne minimalne pr dko ci przep ywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mog  by  jednak 

mniejsze: 
- dla kana ów o rednicy do 0,4 m - 3 ‰, 
- dla kana ów i kolektorów przelotowych - 1 ‰ (wyj tkowo dopuszcza si  spadek 0,5 ‰). 
Najwi ksze dopuszczalne spadki wynikaj  z ograniczenia maksymalnych pr dko ci przep ywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za  dla rur 
elbetowych 5 m/s). 

Przy mniejszych zag bieniach zachodzi konieczno  odpowiedniego ocieplenia kana u. 
Ponadto nale y d  do tego, aby zag bienie kana u na ko cówce sieci wynosi o minimum 2,5 m w celu zapewnienia mo liwo ci ewentualnego 
skanalizowania obiektów po onych przy tym kanale. 
5.5.1. Rury kana owe 
Poszczególne rury kana owe powinny by  u one na wyrównanym pod u i równomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie zmieni a 
po enia. 
Poszczególne elementy rur czy  za pomoc  uszczelek . 
Po czenia kana ów stosowa  nale y zawsze w studzience lub w komorze (kana y o rednicy do 0,3 m mo na czy  na wpust lub poprzez studzienk  kryt  - 
lep ). 

t zawarty mi dzy osiami kana ów dop ywowego i odp ywowego - zbiorczego powinien zawiera  si  w granicach od 45 do 90°. 
Rury nale y uk ada  w temperaturze powy ej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa  w temperaturze nie mniejszej ni  +8° C. 
Przed zako czeniem dnia roboczego b  przed zej ciem z budowy nale y zabezpieczy  ko ce u onego kana u przed zamuleniem. 
5.5.2. Przykanaliki 
Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 
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- trasa przykanalika powinna by  prosta, bez za ama  w planie i pionie (z wyj tkiem uków dla pod czenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu 
przy pod czeniach do kana u ogólnosp awnego), 

- minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosi  0,20 m (dla pojedynczych wpustów i przykanalików nie d szych ni  12 m mo na stosowa  
rednic  0,15 m), 

- ugo  przykanalika od studzienki ciekowej (wpustu ulicznego) do kana u lub studzienki rewizyjnej po czeniowej nie powinna przekracza  24 m, 
- czenie przykanalika do kana u mo e by  wykonane za po rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. lepej) lub wpustu bocznego, 
- spadki przykanalików powinny wynosi  od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, e przy spadkach wi kszych od 250 ‰ nale y stosowa  rury eliwne, 
- kierunek trasy przykanalika powinien by  zgodny z kierunkiem spadku kana u zbiorczego, 
- czenie przykanalika do kana u powinno by  wykonane pod k tem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°), 
- czenia przykanalików z dwóch stron do kana u zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by  usytuowane w odleg ci min. 1,0 m od siebie. 
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 
Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 
- studzienki przelotowe powinny by  lokalizowane na odcinkach prostych kana ów w odpowiednich odleg ciach (max. 60 m przy rednicach kana u do 

0,50 m i 70 m przy rednicach powy ej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kana u, 
- studzienki po czeniowe powinny by  lokalizowane na po czeniu jednego lub dwóch kana ów bocznych, 
- wszystkie kana y w studzienkach nale y czy  o  w o  (w studzienkach krytych), 
- studzienki nale y wykonywa  na uprzednio wzmocnionym (warstw  t ucznia lub wiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 
- studzienki wykonywa  nale y zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wyst powaniu wody 

gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, 
- w przypadku gdy ró nica rz dnych dna kana ów w studzience przekracza 0,50 m nale y stosowa  studzienki spadowe-kaskadowe, 
- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kana ach o rednicy powy ej 0,40 m powinny mie  przelew o kszta cie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami 

hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kana ach o rednicy do 0,40 m w cznie powinny mie  spad w postaci rury pionowej usytuowanej 
na zewn trz studzienki. Ró nica poziomów przy tym rozwi zaniu nie powinna przekracza  4,0 m. 

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, po czeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 
(7, 6, 8), a ponadto w “Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez “Transprojekt” Warszawa. 
Studzienki rewizyjne sk adaj  si  z nast puj cych cz ci: 
- komory roboczej, 
- komina w azowego, 
- dna studzienki, 
- azu kana owego, 
- stopni z azowych. 
Komora robocza powinna mie  wysoko  minimum 2,0 m. W przypadku studzienek p ytkich (kiedy g boko  u enia kana u oraz warunki ukszta towania 
terenu nie pozwalaj  zapewni  ww. wysoko ci) dopuszcza si  wysoko  komory roboczej mniejsz  ni  2,0 m. 
Przej cia rur kanalizacyjnych przez ciany komory nale y obudowa  i uszczelni  materia em plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej. 
Komin w azowy powinien by  wykonany z kr gów betonowych lub elbetowych o rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nale y wykona  na 

ycie elbetowej przej ciowej (lub rzadziej na kr gu sto kowym) w takim miejscu, aby pokrywa w azu znajdowa a si  nad spocznikiem o najwi kszej 
powierzchni. 
Studzienki p ytkie mog  by  wykonane bez kominów w azowych, wówczas bezpo rednio na komorze roboczej nale y umie ci  p yt  pokrywow , a na niej 
skrzynk  w azow  wg PN-H-74051. 
Dno studzienki nale y wykona  na mokro w formie p yty dennej. 
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach nara onych na obci enia dynamiczne) powinny mie  w az typu ci kiego wg PN-H-74051-02. 
W innych przypadkach mo na stosowa  w azy typu lekkiego wg PN-H-74051-01. 
Poziom w azu w powierzchni utwardzonej powinien by  z ni  równy, natomiast w trawnikach i ziele cach górna kraw  w azu powinna znajdowa  si  na 
wysoko ci min. 8 cm ponad poziomem terenu. 
W cianie komory roboczej oraz komina w azowego nale y zamontowa  mijankowo stopnie z azowe w dwóch rz dach, w odleg ciach pionowych 0,30 m i 
w odleg ci poziomej osi stopni 0,30 rn. 
5.5.4. Studzienki bezw azowe - lepe 
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kana y w tych studzienkach nale y czy  sklepieniami. 
Studzienki posadawia si  na podsypce z piasku grubo ci 7 cm, po u eniu kana u. 
5.5.5 Izolacje 
Rury betonowe i elbetowe u yte do budowy kanalizacji powinny by  zabezpieczone przed korozj , zgodnie z zasadami zawartymi w “Instrukcji zabezpieczania 
przed korozj  konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. 
Studzienki zabezpiecza si  przez posmarowanie z zewn trz izolacj  bitumiczn . 
Dopuszcza si  stosowanie innego rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem. 
W rodowisku s abo agresywnym, niezale nie od czynnika agresji, studzienki nale y zabezpieczy  przez zagruntowanie izolacj  asfaltow  oraz trzykrotne 
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gor co wg PN-C-96177. 
W rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na du  ró norodno  i bardzo du y przedzia  nat enia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozj  
Wykonawca uzgodni z Inspektorem 
5.5.6 Zasypanie wykopów i ich zag szczenie 
Zasypywanie rur w wykopie nale y prowadzi  warstwami grubo ci 20 cm. Materia  zasypkowy powinien by  równomiernie uk adany i zag szczany po obu 
stronach przewodu. Wska nik zag szczenia powinien by  zgodny z okre lonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca 
uzgodni z Inspektorem. 
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5.6. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych elementy systemów odwadniaj cych, uj tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile 
wymagaj  tego warunki terenowe, wykona  urz dzenia, które zapewni  odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczy  grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu 
nadawa  w ca ym okresie trwania robót spadki, zapewniaj ce prawid owe odwodnienie. 
Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn  nawodnieniu, które spowoduje ich d ugotrwa  nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia 
tych gruntów i zast pienia ich gruntami przydatnymi na w asny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych op at ze strony Zamawiaj cego za te czynno ci, jak 
równie  za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych i urz dze  odwadniaj cych musi by  poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
Roboty ziemne przy drena ach nale y wykonywa  r cznie i z du  ostro no ci  tak aby nie przerwa  istniej cego sytemu drena y. Istniej ce drena e nale y 
przebudowa  umieszczaj c dwie studnie drenarskie w pobli u granic pasa drogowego i po czy  je nowym ruroci giem drenarskim o rednicy min. 200 mm w 
otulinie z w ókna kokosowego. rednica rury drenarskiej nie mo e by   mniejsza ni rednica istniej cego drena u,. Nale y zastosowa  studnie z tworzywa 
sztucznego o rednicy zapewniaj cej w ciwe po czenie ruroci gów nie mniejszej ni  400 mm z osadnikiem o g boko ci. 500 mm. W razie konieczno ci 
wynikaj cej np.: z przyj tych rozwi za  projektowanych b  istniej cych obiektów nale y zastosowa  odpowiedni  ilo  studni po rednich. Wszystkim 
istniej cym wylotom drena y w obr bie prowadzonych robót nale y zapewni  odprowadzenie wód do najbli szego odbiornika lub, je eli to niemo liwe, do 
kanalizacji deszczowej. Nale y stosowa  wy ej opisane parametry studni i ruroci gów drenarskich. Koszty zwi zane z przebudow  drena y zapewniaj  

ciwe odwodnienie pasa drogowego i terenów przyleg ych nale y uj  w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotycz cej wykonania wykopów.  
5.7. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umo liwia  jego prawid owe odwodnienie w ca ym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno 
post powa  w kierunku podnoszenia si  niwelety. 
W czasie robót ziemnych nale y zachowa  odpowiedni spadek pod ny i nada  przekrojom poprzecznym spadki, umo liwiaj ce szybki odp yw wód z wykopu. 
O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by  mniejszy ni  4% w przypadku gruntów spoistych i nie 
mniejszy ni  2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale y uwzgl dni  ewentualny wp yw kolejno ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 
innych robót na spe nienie wymaga  dotycz cych prawid owego odwodnienia wykopu w czasie post pu robót ziemnych. 

ród a wody, ods oni te przy wykonywaniu wykopów, nale y uj  w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nale y odprowadzi  poza teren pasa robót 
ziemnych. W przypadku braku mo liwo ci odwodnienia liniowego nale y zastosowa  mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, ig ofiltry itp., których 
koszty nale y wliczy  w niniejsz  jednostk  obmiarow . 
5.8 Próby szczelno ci i wytrzyma ci 
Kanalizacj  grawitacyjn  nale y podda  próbie szczelno ci zgodnie ze szczegó owymi wymaganiami podanymi w normie PN-92/B-10735 „Kanalizacja. 
Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” . 
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na: 
- nale y zamkn  wszystkie odga zienia, 
- przy badaniu na eksfiltracj  zwierciad o wody gruntowej powinno by  obni one o co najmniej 0,5 m poni ej dna wykopu, 
- przy badaniu na eksfiltracj  poziom zwierciad a wody w studzience wy ej po onej powinien mie  rz dn  ni sz  o co najmniej 0,5 m w stosunku do rz dnej 
terenu w miejscu studzienki ni szej, 
- podczas badania na eksfiltracj  – po ustabilizowaniu si  zwierciad a wody w studzienkach nie powinno by  ubytku wody w studzience po onej wy ej w 
czasie: 
a) 30 min na odcinku o d ugo ci do 50 m, 
b) 60 min na odcinku o d ugo ci ponad 50 m, 
- podczas badania na infiltracj  nie powinno by  nap ywu wody do kana u w czasie trwania obserwacji. 
5.9 Roboty towarzysz ce 
W ramach monta u sieci kanalizacji po czy  ruroci gi szczelnie ze  studniami, zastosowa  odpowiednie kszta tki, zamontowa  rury os onowe, zabezpieczy  
inne sieci uzbrojenia terenu, utrzyma  i ewentualnie naprawi  uszkodzone drena e, utrzyma  wykop. 
W przypadku wyst pienia kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem terenu lub odmiennymi rz dnymi istniej cego uzbrojenia od przyj tych w dokumentacji 
projektowej nale y wykona  ich przebudow  w uzgodnieniu z gestorem sieci. 
6.KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów do betonu i zapraw i ustali  recept . 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z cz stotliwo ci  okre lon  w niniejszej ST i zaakceptowan  
przez Inspektora. 
W szczególno ci kontrola powinna obejmowa : 
- sprawdzenie rz dnych za onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych sta ych punktów wysoko ciowych z dok adno ci  do 1 cm, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod , 
- badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanej warstwy pod a z kruszywa mineralnego lub betonu, 
- badanie odchylenia osi kolektora, 
- sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  projektow  za enia przewodów i studzienek, 
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
- sprawdzenie prawid owo ci u enia przewodów, 
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- sprawdzenie prawid owo ci uszczelniania przewodów, 
- badanie wska ników zag szczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rz dnych posadowienia studzienek ciekowych (kratek) i pokryw w azowych, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj . 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
- odchylenie odleg ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi  wi cej ni : ± 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m, 
- odchylenie grubo ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ± 3 cm, 
- odchylenie szeroko ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ± 5 cm, 
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleg ci osi u onego kolektora od osi przewodu ustalonej na awach celowniczych nie powinna 

przekracza  ± 5 mm, 
- odchylenie spadku u onego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza  - 5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym 

spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwi kszonym spadku), 
- wska nik zag szczenia zasypki wykopów okre lony w trzech miejscach na d ugo ci 100 m powinien by  zgodny z pkt 5.5.9, 
7.OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00  “Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji wraz z wyst puj cym na niej uzbrojeniem liczonym w sztukach (szt.) i kompletach (kpl.). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
- roboty monta owe wykonania rur kana owych i przykanalika, 
- wykonane studzienki ciekowe i kanalizacyjne, 
- wykonane komory, 
- wykonana izolacja, 
- zasypany zag szczony wykop. 
Odbiór robót zanikaj cych powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego post pu robót. 

ugo  odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by  mniejsza od 50 m. 
9.PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostaw  materia ów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnienie, 
- wykonanie cianek szczelnych, 
- wymian  gruntu, 
- przygotowanie pod a i fundamentu, materacy, obsypek, podsypek i zasypek 
- wykonanie s czków, 
- enie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików,  
- wykonanie przecisków 
- monta  rur os onowych 
- po czenie z sieciami istniej cymi 
- wykonanie kaskad zewn trznych lub wewn trznych, 
- zasypanie i zag szczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej. 
- Odbudow  sieci drena owych 
- Odtworzenie nawierzchni istniej cych 
Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementów uzbrojenia sieci obejmuje: 
- dostaw  i monta  elementów w wykopach, 
- wykonanie szczelnych po cze  systemu ruroci gów i studni, 
- wykonanie zabezpiecze , 
- wykonanie izolacji studzienek, 
- wykonanie regulacji wysoko ciowych, 
- przeprowadzenie  prób szczelno ci, wytrzyma ci, monitoringu itp. 
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- sprawdzenie poprawno ci dzia ania. 
- Monta  filtrów antyodorowych kolumnowych 
- Monta  deflektorów 
- Monta  przepompowni cieków 
- Wykonanie odpowiedniej podbudowy 
Cena 1 kpl. pod czenia do sieci istniej cej obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostaw  materia ów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnienie, 
- wykonanie cianek szczelnych, 
- wymian  gruntu, 
- przygotowanie pod a i fundamentu, materacy, obsypek, podsypek i zasypek 
- wykonanie s czków, 
- enie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików,  
- po czenie z sieciami istniej cymi 
- wykonanie kaskad zewn trznych lub wewn trznych, 
- zabezpieczenie przep ywu w ruroci gu istniej cym – by-pass, przepompowanie cieków itp. 
- zasypanie i zag szczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej. 
- Odbudow  sieci drena owych 
- Odtworzenie nawierzchni istniej cych 
Ceny jednostkowe zawieraj  koszty wykonania wykopów, zabezpiecze  wykopów, obni enie zwierciad a wody gruntowej (o ile b dzie taka potrzeba), 
osuszenie wykopów, wykonania zasypek (z ich zag szczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilo ci stanowi cej min. 10% projektowanych sieci 
metodami bezwykopowymi, za enie rur os onowych o odpowiedniej rednicy w ilo ci stanowi cej min. 10% projektowanej sieci oraz inne czynno ci zwi zane 
bezpo rednio z przebudow  i budow  sieci kanalizacji deszczowej. 
10.PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 

– PN-EN 12620+A1 Kruszywa  do betonu 
– PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach stosowanych do ruchu 
– PN-B-24625  Lepik asfaltowy z wype niaczami stosowany na gor co. 
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA  
1. WST P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót: budowie zamkni tego systemu kanalizacji 
deszczowej  
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach kontraktu okre lonego w pkt 1.1. 
W przypadku rozbie no ci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwsze stwo ma dokumentacja projektowa. 
1.3. Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem sieci i przy czy kanalizacji deszczowej jak w 
przedmiocie tematu. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1.Kanalizacje 
Kanalizacja deszczowa - sie  kanalizacyjna zewn trzna przeznaczona do odprowadzania cieków opadowych. 
Kanalizacja sanitarna - sie  kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania cieków bytowo-gospodarczych. 
1.4.2. Kana y  
1.4.2.1 Kana  sanitarny - kana  przeznaczony do odprowadzania cieków bytowo-gospodarczych. 
1.4.2.2.  Kana  deszczowy - kana  przeznaczony do odprowadzania cieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kana  przeznaczony do po czenia wpustu deszczowego z sieci  kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.4. Kana  zbiorczy - kana  przeznaczony do zbierania cieków, z co najmniej dwóch kana ów bocznych  
1.4.2.5. Kolektor g ówny - kana  przeznaczony do zbierania cieków z kana ów oraz kana ów zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.2.6. Kana  nieprze azowy - kana  zamkni ty o wysoko ci wewn trznej mniejszej ni  1,0 m. 
1.4.2.7. Kana  prze azowy - kana  zamkni ty o wysoko ci wewn trznej równej lub wi kszej ni  1,0 m. 
1.4.3. Urz dzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprze azowym przeznaczona do kontroli i prawid owej eksploatacji kana ów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na za amaniach osi kana u w planie, na za amaniach spadku kana u oraz na odcinkach 
prostych. 
1.4.3.3. Studzienka po czeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do czenia, co najmniej dwóch kana ów dop ywowych w jeden kana  odp ywowy. 
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna maj ca dodatkowy przewód pionowy umo liwiaj cy wytr cenie nadmiaru energii cieków, 
sp ywaj cych z wy ej po onego kana u dop ywowego do ni ej po onego kana u odp ywowego. 
1.4.3.5. Studzienka bezw azowa - lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu w azowego, spe niaj ca funkcje studzienki po czeniowej. 
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale prze azowym przeznaczona do kontroli i prawid owej eksploatacji kana ów. 
1.4.3.7. Komora po czeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do czenia co najmniej dwóch kana ów dop ywowych w jeden kana  odp ywowy. 
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora maj ca pochylni  i zag bienie dna umo liwiaj ce wytr cenie nadmiaru energii cieków sp ywaj cych z wy ej 
po onego kana u dop ywowego. 
1.4.3.9. Wylot cieków - element na ko cu kana u odprowadzaj cego cieki do odbiornika. 
1.4.3.10. Przej cie syfonowe - jeden lub wi cej zamkni tych przewodów kanalizacyjnych z rur eliwnych, stalowych lub elbetowych pracuj cych pod 
ci nieniem, przeznaczonych do przep ywu cieków pod przeszkod  na trasie kana u. 
1.4.3.11. Wpust deszczowy - urz dzenie do odbioru cieków opadowych, sp ywaj cych do kana u z utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz  studzienki lub komory przeznaczona do czynno ci eksploatacyjnych. Wysoko  komory roboczej jest to odleg  
pomi dzy rz dn  dolnej powierzchni p yty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz dn  spocznika. 
1.4.4.2. Komin w azowy - szyb po czeniowy komory roboczej z powierzchni  ziemi, przeznaczony do zej cia obs ugi do komory roboczej. 
1.4.4.3. yta przykrycia studzienki lub komory - p yta przykrywaj ca komor  robocz . 
1.4.4.4. az kana owy - element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umo liwiaj cy dost p 
do urz dze  kanalizacyjnych. 
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przep ywu w nim cieków. 
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi dzy kinet  a cian  komory roboczej. 
1.4.5 Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 
“Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt l.5. 
 MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materia y do budowy ruroci gów 
2.2.1 Rury kana owe grawitacyjne dla rednic od 200 mm do 500 mm rury PVC SN8 mm lite, pe ne, obustronnie g adkie wg normy PN-En 1401-1 
2.2.2 Rury ochronne 
Rury ochronne nale y wykona  z materia ów trwa ych, szczelnych, wytrzyma ych mechanicznie i odpornych na dzia anie czynników agresywnych. 
Powierzchnie cianek powinny by  od wewn trz i zewn trz odpowiednio zaizolowane. 
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- rury stalowe dwudzielne, spawane po ówkowo, bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewn trznie 
asfaltoz  (WM) i zabezpieczone zewn trznie pow ok  bitumiczn  z podwójn  przek adk  (ZO2), 
- Rury z polietylenu PE100 SDR17 RC PN10 zgodne z norm  PN-EN 12201 
- rury PVC dwudzielne 
2.2.4 Inne materia y okre lone w dokumentacji posiadaj ce atesty dopuszczaj ce je do stosowania do tego typu robót i zaakceptowane przez 
In yniera. 
2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe 
2.3.1. Korpus studni 
Kana y uzbroi  w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kr gów betonowych.  
Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu o norm  PN-EN 1917:2004.  
Wszystkie elementy czone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty po lizgowej. 

 - wykonane z betonu klasy min. C40/50 
 - nasi kliwo  betonu <5% 
 - wodoszczelno  W8 
 - szeroko  rozwarcia rys do 0,1 mm 
- wska nik w/c nie wi kszy od 0,45 
- beton powinien by  zwarty i jednorodny we wszystkich elementach tak e w kinecie 
- elementy wyposa one w szerokie stopnie z azowe w kolorze tym, montowane w rozstawie pionowym 250mm 
- minimalna si a wyrywaj ca stopie  nie mniejsza od 5 kN 
- podstaw  studni stanowi prefabrykowana dennica monolityczna z osadnikiem lub kinet  kierunkow , wykonana z betonu samozag szczalnego .Beton w 
ca ym przekroju elementu powinien by  zwarty  i jednorodny. Parametry betonu jednakowe w ca ym elemencie.  Minimalna grubo cianki dennicy to 
150mm. Przej cia szczelne do rur- systemowe. 
Elementami po rednimi trzonu studni s  betonowe kr gi wibroprasowane. Kr gi posiadaj  szerokie szczeble z azowe w kolorze tym , montowane 
maszynowo w uk adzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm . 
Studnia mo e by  zwie czona przy pomocy : 

- pokrywy odci aj cej stanowi cej monolityczny odlew z betonu samozag szczalnego, 
- pokrywy, cz cej si  z kr giem przy pomocy uszczelki,  
- zw ki betonowej wyposa onej w szczeble z azowe.  
2.3.2. W azy kana owe 

azy kana owe nale y wykonywa  jako: 
- azy eliwne, ryglowane, antykradzie owe typu ci kiego 40T z logiem miasta Mr gowa 
- azy eliwno-betonowe typu lekkiego odpowiadaj ce wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza korpusem drogi,  
2.3.3 Pier cienie odci aj ce elbetowe dla studzienek zamontowane w jezdni. 
2.4 Studzienki  ciekowe betonowe 
2.4.1. Wpusty uliczne eliwne 
Wpusty uliczne-drogowe eliwne powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-74080-0l  
i PN-H-74080-04. Stosowa  wpusty pe ne D400 z zawiasem i ryglem zabepieczaj cym przed kradzie . 
2.4.2. Korpus studni 
Studzienki ciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne np. typu WU-II-A o rednicy Ø500 wykona  z pier cieniem odci aj cym i osadnikiem g boko ci 
1,0 m. Wpust uliczny nale y posadowi  na fundamencie z betonu C12/15 gr. 10,0 cm. 
2.4.3. P yty elbetowe prefabrykowane 

yty elbetowe prefabrykowane powinny mie  grubo  11 cm i by  wykonane z betonu wibrowanego klasy C-40/50 zbrojonego stal  StOS. 
2.4.4. Kruszywo na podsypk  
Podsypka mo e by  wykonana z t ucznia lub wiru. U yty materia  na podsypk  powinien odpowiada  wymaganiom stosownych norm. 
2.5. Podbudowa pod studnie  
Wykona  warstw  z mokrego betonu C12/15 o grubo ci 20 cm. 
2.6. Beton 
Beton powinien odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004 
2.7. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiada  wymaganiom PN-B-14501. 
2.8 Sk adowanie materia ów 
2.8.1. Rury kana owe 
Rury mo na sk adowa  na otwartej przestrzeni, uk adaj c je w pozycji le cej jedno- lub wielowarstwowo. 
Powierzchnia sk adowania powinna by  utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si  wód opadowych. 
Wykonawca jest zobowi zany uk ada  rury wed ug poszczególnych grup, wielko ci i gatunków w sposób zapewniaj cy stateczno  oraz umo liwiaj cy dost p 
do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
2.8.2. Kr gi 
Kr gi mo na sk adowa  na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, e nacisk kr gów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy sk adowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysoko  sk adowania nie powinna przekracza  1,8 m. Sk adowanie powinno umo liwia  dost p do 
poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kr gów. 
2.8.3. Ceg a kanalizacyjna 
Ceg a kanalizacyjna mo e by  sk adowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umo liwiaj cymi odprowadzenie wód 
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opadowych. 
Ceg y w miejscu sk adowania powinny by  u one w sposób uporz dkowany, zapewniaj cy atwo  przeliczenia. Ceg y powinny by  u one w jednostkach 
adunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 
Jednostki adunkowe mog  by  u one jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o cznej wysoko ci nie przekraczaj cej 3,0 m. 
Przy sk adowaniu cegie  luzem maksymalna wysoko  stosów i pryzm nie powinna przekracza  2,2 m. 
2.8.4. W azy kana owe i stopnie 

azy kana owe i stopnie powinny by  sk adowane z dala od substancji dzia aj cych koroduj cych. W azy powinny by  posegregowane wg klas. Powierzchnia 
sk adowania powinna by  utwardzona i odwodniona. 
2.8.5. Wpusty eliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko ci maksimum 1,5 m. 
2.8.6. Kruszywo 
Kruszywo nale y sk adowa  na utwardzonym i odwodnionym pod u w sposób zabezpieczaj cy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami 
i frakcjami kruszyw. 
SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”  pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania kanalizacji deszczowej  
Wykonawca przyst puj cy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
- urawi budowlanych samochodowych, 
- koparek przedsi biernych, 
- spycharek ko owych lub g sienicowych, 
- sprz tu do zag szczania gruntu, 
- wci garek mechanicznych, 
- beczkowozów. 
 TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu okre lono w D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 4 
4.2. Transport rur kana owych 
Rury mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
4.3. Transport kr gów 
Transport kr gów powinien odbywa  si  samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewo onych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przek adek, rozporów i klinów z 
drewna, gumy lub innych odpowiednich materia ów. 
Podnoszenie i opuszczanie kr gów o rednicach 1,2 m i 1,5 m nale y wykonywa  za pomoc  minimum trzech lin zawiesza rozmieszczonych równomiernie na 
obwodzie prefabrykatu 
4.4. Transport ceg y kanalizacyjnej 
Ceg a kanalizacyjna mo e by  przewo ona dowolnymi rodkami transportu w jednostkach adunkowych lub luzem. 
Jednostki adunkowe nale y uk ada  na rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. 
Ceg y transportowane luzem nale y uk ada  na rodkach przewozowych ci le jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni rodka 
transportu. 
Wysoko adunku nie powinna przekracza  wysoko ci burt. 
Ceg y luzem mog  by  przewo one rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. 
Za adunek i wy adunek ceg y w jednostkach adunkowych powinien si  odbywa  mechanicznie za pomoc  urz dze  wyposa onych w osprz t kleszczowy, 
wid owy lub chwytakowy. Za adunek i wy adunek wyrobów przewo onych luzem powinien odbywa  si  r cznie przy u yciu przyrz dów pomocniczych. 
4.5. Transport w azów kana owych 

azy kana owe mog  by  transportowane dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
azy typu ci kiego mog  by  przewo one luzem, natomiast typu lekkiego nale y uk ada  na paletach po l0 szt. i czy  ta  stalow . 

4.6. Transport wpustów eliwnych 
Skrzynki lub ramki wpustów mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem si  podczas transportu. 
4.7. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie rodki transportowe, które nie spowoduj  segregacji sk adników, zmiany sk adu mieszanki, 
zanieczyszczenia mieszanki i obni enia temperatury przekraczaj cej granic  okre lon  w wymaganiach technologicznych. 
4.8. Transport kruszyw 
Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj cy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny by  zgodne z BN-88/6731-08. 
WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoc  ko ków osiowych, ko ków wiadków i ko ków 
kraw dziowych. 
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W przypadku niedostatecznej ilo ci reperów sta ych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz dnymi sprawdzonymi przez s by geodezyjne), a szkice 
sytuacyjne reperów i ich rz dne przeka e In ynierowi. 
5.3. Roboty ziemne 
Wykopy nale y wykona  jako w sko przestrzenne obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (mechanicznie ze wspomaganiem r cznym) powinny by  
dostosowane do g boko ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz tu mechanicznego. 
Szeroko  wykopu uwarunkowana jest zewn trznymi wymiarami kana u, do których dodaje si  obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie cian i 
uszczelnienie styków. Deskowanie cian nale y prowadzi  w miar  jego g bienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by  wywieziony przez Wykonawc  na 
odk ad. 
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie 
wy szym od rz dnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdj cie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by  wykonane bezpo rednio przed u eniem przewodów rurowych. Zdj cie tej warstwy Wykonawca 
wykona r cznie lub w sposób uzgodniony z In ynierem. 
UWAGA: 
W miejscach wykonywania wykopów otwartych nale y wykona  obudowy szczelne wykopów z przebiciem warstwy gruntów nieprzepuszczalnych 
poni ej posadowienia kolektora lub obiektu na g boko  min. 2,0 m. Zapewni to stateczno  dna wykopu oraz brak wyst powania leja depresji na 
terenach przyleg ych. 
W PRZYPADKU WYST PIENIA KONIECZNO CI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPÓW NALE Y WYKONA  ZABEZPIECZENIE DNA I SKARP 
LUB ODWODNI  WYKOP DO KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU. 
5.4. Przygotowanie pod a 
W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pod em jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) pod e nale y wykona  z warstwy t ucznia lub wiru z piaskiem o grubo ci od 15 do 20 cm cznie z 

onymi s czkami odwadniaj cymi. 
5.5. Roboty monta owe 
Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i g boko  posadowienia ruroci gu powinny spe nia  poni sze warunki: 
- najmniejsze spadki kana ów powinny zapewni  dopuszczalne minimalne pr dko ci przep ywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mog  by  jednak 

mniejsze: 
- dla kana ów o rednicy do 0,4 m - 3 ‰, 
- dla kana ów i kolektorów przelotowych - 1 ‰ (wyj tkowo dopuszcza si  spadek 0,5 ‰). 
Najwi ksze dopuszczalne spadki wynikaj  z ograniczenia maksymalnych pr dko ci przep ywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za  dla rur 
elbetowych 5 m/s). 

Przy mniejszych zag bieniach zachodzi konieczno  odpowiedniego ocieplenia kana u. 
Ponadto nale y d  do tego, aby zag bienie kana u na ko cówce sieci wynosi o minimum 2,5 m w celu zapewnienia mo liwo ci ewentualnego 
skanalizowania obiektów po onych przy tym kanale. 
5.5.1. Rury kana owe 
Poszczególne rury kana owe powinny by  u one na wyrównanym pod u i równomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie zmieni a 
po enia. 
Poszczególne elementy rur czy  za pomoc  uszczelek . 
Po czenia kana ów stosowa  nale y zawsze w studzience lub w komorze (kana y o rednicy do 0,3 m mo na czy  na wpust lub poprzez studzienk  kryt  - 
lep ). 

t zawarty mi dzy osiami kana ów dop ywowego i odp ywowego - zbiorczego powinien zawiera  si  w granicach od 45 do 90°. 
Rury nale y uk ada  w temperaturze powy ej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa  w temperaturze nie mniejszej ni  +8° C. 
Przed zako czeniem dnia roboczego b  przed zej ciem z budowy nale y zabezpieczy  ko ce u onego kana u przed zamuleniem. 
5.5.2. Przykanaliki 
Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 
- trasa przykanalika powinna by  prosta, bez za ama  w planie i pionie (z wyj tkiem uków dla pod czenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu 

przy pod czeniach do kana u ogólnosp awnego), 
- minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosi  0,20 m (dla pojedynczych wpustów i przykanalików nie d szych ni  12 m mo na stosowa  

rednic  0,15 m), 
- ugo  przykanalika od studzienki ciekowej (wpustu ulicznego) do kana u lub studzienki rewizyjnej po czeniowej nie powinna przekracza  24 m, 
- czenie przykanalika do kana u mo e by  wykonane za po rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. lepej) lub wpustu bocznego, 
- spadki przykanalików powinny wynosi  od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, e przy spadkach wi kszych od 250 ‰ nale y stosowa  rury eliwne, 
- kierunek trasy przykanalika powinien by  zgodny z kierunkiem spadku kana u zbiorczego, 
- czenie przykanalika do kana u powinno by  wykonane pod k tem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°), 
- czenia przykanalików z dwóch stron do kana u zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by  usytuowane w odleg ci min. 1,0 m od siebie. 
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 
Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 
- studzienki przelotowe powinny by  lokalizowane na odcinkach prostych kana ów w odpowiednich odleg ciach (max. 60 m przy rednicach kana u do 

0,50 m i 70 m przy rednicach powy ej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kana u, 
- studzienki po czeniowe powinny by  lokalizowane na po czeniu jednego lub dwóch kana ów bocznych, 
- wszystkie kana y w studzienkach nale y czy  o  w o  (w studzienkach krytych), 
- studzienki nale y wykonywa  na uprzednio wzmocnionym (warstw  t ucznia lub wiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 
- studzienki wykonywa  nale y zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wyst powaniu wody 
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gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, 
- w przypadku gdy ró nica rz dnych dna kana ów w studzience przekracza 0,50 m nale y stosowa  studzienki spadowe-kaskadowe, 
- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kana ach o rednicy powy ej 0,40 m powinny mie  przelew o kszta cie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami 

hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kana ach o rednicy do 0,40 m w cznie powinny mie  spad w postaci rury pionowej usytuowanej 
na zewn trz studzienki. Ró nica poziomów przy tym rozwi zaniu nie powinna przekracza  4,0 m. 

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, po czeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 
(7, 6, 8), a ponadto w “Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez “Transprojekt” Warszawa. 
Studzienki rewizyjne sk adaj  si  z nast puj cych cz ci: 
- komory roboczej, 
- komina w azowego, 
- dna studzienki, 
- azu kana owego, 
- stopni z azowych. 
Komora robocza powinna mie  wysoko  minimum 2,0 m. W przypadku studzienek p ytkich (kiedy g boko  u enia kana u oraz warunki ukszta towania 
terenu nie pozwalaj  zapewni  ww. wysoko ci) dopuszcza si  wysoko  komory roboczej mniejsz  ni  2,0 m. 
Przej cia rur kanalizacyjnych przez ciany komory nale y obudowa  i uszczelni  materia em plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej. 
Komin w azowy powinien by  wykonany z kr gów betonowych lub elbetowych o rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nale y wykona  na 

ycie elbetowej przej ciowej (lub rzadziej na kr gu sto kowym) w takim miejscu, aby pokrywa w azu znajdowa a si  nad spocznikiem o najwi kszej 
powierzchni. 
Studzienki p ytkie mog  by  wykonane bez kominów w azowych, wówczas bezpo rednio na komorze roboczej nale y umie ci  p yt  pokrywow , a na niej 
skrzynk  w azow  wg PN-H-74051. 
Dno studzienki nale y wykona  na mokro w formie p yty dennej. 
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach nara onych na obci enia dynamiczne) powinny mie  w az typu ci kiego wg PN-H-74051-02. 
W innych przypadkach mo na stosowa  w azy typu lekkiego wg PN-H-74051-01. 
Poziom w azu w powierzchni utwardzonej powinien by  z ni  równy, natomiast w trawnikach i ziele cach górna kraw  w azu powinna znajdowa  si  na 
wysoko ci min. 8 cm ponad poziomem terenu. 
W cianie komory roboczej oraz komina w azowego nale y zamontowa  mijankowo stopnie z azowe w dwóch rz dach, w odleg ciach pionowych 0,30 m i 
w odleg ci poziomej osi stopni 0,30 rn. 
5.5.4. Studzienki bezw azowe - lepe 
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kana y w tych studzienkach nale y czy  sklepieniami. 
Studzienki posadawia si  na podsypce z piasku grubo ci 7 cm, po u eniu kana u. 
5.5.5. Studzienki ciekowe 
Studzienki ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny by  z wpustem ulicznym eliwnym i osadnikiem. 
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi : 
- boko  osadnika 1,0 m, 
- rednica osadnika (studzienki) 0,50-0,60 m. 
Krata ciekowa wpustu powinna by  usytuowana w cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by  usytuowany 2 cm poni ej cieku jezdni. 
Lokalizacja studzienek wynika z rozwi zania drogowego. 
Liczba studzienek ciekowych i ich rozmieszczenie uzale nione jest przede wszystkim od wielko ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pod nego. 
Nale y przyjmowa , e na jedn  studzienk  powinno przypada  od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. 
Rozstaw wpustów przy pochyleniu pod nym cieku do 3 ‰ powinien wynosi  od 40 do 50 m; od 3 do 5 ‰ powinien wynosi  od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - 
od 70 do 100 m. 
Wpusty uliczne na skrzy owaniach ulic nale y rozmieszcza  przy kraw nikach prostych w odleg ci minimum 2,0 m od zako czenia uku kraw nika. 
Przy umieszczeniu kratek ciekowych bezpo rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa  si  0,5 cm poni ej poziomu warstwy cieralnej. 
Ka dy wpust powinien by  pod czony do kana u za po rednictwem studzienki rewizyjnej po czeniowej, studzienki krytej (tzw. lepej) lub wyj tkowo za 
pomoc  wpustu bocznego. 
Wpustów deszczowych nie nale y sprz ga . Gdy zachodzi konieczno  zwi kszenia powierzchni sp ywu, dopuszcza si  w wyj tkowych przypadkach 
stosowanie wpustów podwójnych. 
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno  usytuowania wpustu nad istniej cymi urz dzeniami podziemnymi, mo na studzienk ciekow  wyp yci  
do min. 0,60 m nie stosuj c osadnika. Osadnik natomiast powinien by  ustawiony poza kolizyjnym urz dzeniem i po czony przykanalikiem ze studzienk , jak 
równie  z kana em zbiorczym. Odleg  osadnika od kraw nika jezdni nie powinna przekracza  3,0 m.  
5.5.7 Izolacje 
Rury betonowe i elbetowe u yte do budowy kanalizacji powinny by  zabezpieczone przed korozj , zgodnie z zasadami zawartymi w “Instrukcji zabezpieczania 
przed korozj  konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. 
Studzienki zabezpiecza si  przez posmarowanie z zewn trz izolacj  bitumiczn . 
Dopuszcza si  stosowanie innego rodka izolacyjnego uzgodnionego z In ynierem. 
W rodowisku s abo agresywnym, niezale nie od czynnika agresji, studzienki nale y zabezpieczy  przez zagruntowanie izolacj  asfaltow  oraz trzykrotne 
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gor co wg PN-C-96177. 
W rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na du  ró norodno  i bardzo du y przedzia  nat enia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozj  
Wykonawca uzgodni z In ynierem 
5.5.8 Zasypanie wykopów i ich zag szczenie 
Zasypywanie rur w wykopie nale y prowadzi  warstwami grubo ci 20 cm. Materia  zasypkowy powinien by  równomiernie uk adany i zag szczany po obu 
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stronach przewodu. Wska nik zag szczenia powinien by  zgodny z okre lonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca 
uzgodni z In ynierem. 
5.6. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych elementy systemów odwadniaj cych, uj tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile 
wymagaj  tego warunki terenowe, wykona  urz dzenia, które zapewni  odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczy  grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu 
nadawa  w ca ym okresie trwania robót spadki, zapewniaj ce prawid owe odwodnienie. 
Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn  nawodnieniu, które spowoduje ich d ugotrwa  nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia 
tych gruntów i zast pienia ich gruntami przydatnymi na w asny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych op at ze strony Zamawiaj cego za te czynno ci, jak 
równie  za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych i urz dze  odwadniaj cych musi by  poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
Roboty ziemne przy drena ach nale y wykonywa  r cznie i z du  ostro no ci  tak aby nie przerwa  istniej cego sytemu drena y. Istniej ce drena e nale y 
przebudowa  umieszczaj c dwie studnie drenarskie w pobli u granic pasa drogowego i po czy  je nowym ruroci giem drenarskim o rednicy min. 200 mm w 
otulinie z w ókna kokosowego. rednica rury drenarskiej nie mo e by   mniejsza ni rednica istniej cego drena u,. Nale y zastosowa  studnie z tworzywa 
sztucznego o rednicy zapewniaj cej w ciwe po czenie ruroci gów nie mniejszej ni  400 mm z osadnikiem o g boko ci. 500 mm. W razie konieczno ci 
wynikaj cej np.: z przyj tych rozwi za  projektowanych b  istniej cych obiektów nale y zastosowa  odpowiedni  ilo  studni po rednich. Wszystkim 
istniej cym wylotom drena y w obr bie prowadzonych robót nale y zapewni  odprowadzenie wód do najbli szego odbiornika lub, je eli to niemo liwe, do 
kanalizacji deszczowej. Nale y stosowa  wy ej opisane parametry studni i ruroci gów drenarskich. Koszty zwi zane z przebudow  drena y zapewniaj  

ciwe odwodnienie pasa drogowego i terenów przyleg ych nale y uj  w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotycz cej wykonania wykopów.  
5.7. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umo liwia  jego prawid owe odwodnienie w ca ym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno 
post powa  w kierunku podnoszenia si  niwelety. 
W czasie robót ziemnych nale y zachowa  odpowiedni spadek pod ny i nada  przekrojom poprzecznym spadki, umo liwiaj ce szybki odp yw wód z wykopu. 
O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by  mniejszy ni  4% w przypadku gruntów spoistych i nie 
mniejszy ni  2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale y uwzgl dni  ewentualny wp yw kolejno ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 
innych robót na spe nienie wymaga  dotycz cych prawid owego odwodnienia wykopu w czasie post pu robót ziemnych. 

ród a wody, ods oni te przy wykonywaniu wykopów, nale y uj  w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nale y odprowadzi  poza teren pasa robót 
ziemnych. W przypadku braku mo liwo ci odwodnienia liniowego nale y zastosowa  mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, ig ofiltry itp., których 
koszty nale y wliczy  w niniejsz  jednostk  obmiarow . 
5.8 Próby szczelno ci i wytrzyma ci 
Kanalizacj  grawitacyjn  nale y podda  próbie szczelno ci zgodnie ze szczegó owymi wymaganiami podanymi w normie PN-92/B-10735 „Kanalizacja. 
Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” . 
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na: 
- nale y zamkn  wszystkie odga zienia, 
- przy badaniu na eksfiltracj  zwierciad o wody gruntowej powinno by  obni one o co najmniej 0,5 m poni ej dna wykopu, 
- przy badaniu na eksfiltracj  poziom zwierciad a wody w studzience wy ej po onej powinien mie  rz dn  ni sz  o co najmniej 0,5 m w stosunku do rz dnej 
terenu w miejscu studzienki ni szej, 
- podczas badania na eksfiltracj  – po ustabilizowaniu si  zwierciad a wody w studzienkach nie powinno by  ubytku wody w studzience po onej wy ej w 
czasie: 
a) 30 min na odcinku o d ugo ci do 50 m, 
b) 60 min na odcinku o d ugo ci ponad 50 m, 
- podczas badania na infiltracj  nie powinno by  nap ywu wody do kana u w czasie trwania obserwacji. 
Po wykonaniu prób szczelno ci wykona  monitoring TV zrealizowanych kana ów. 
5.9 Roboty towarzysz ce 
W ramach monta u sieci kanalizacji deszczowej po czy  ruroci gi szczelnie ze  studniami, zastosowa  odpowiednie kszta tki, zamontowa  rury os onowe, 
zabezpieczy  inne sieci uzbrojenia terenu, utrzyma  i ewentualnie naprawi  uszkodzone drena e, utrzyma  wykop. 
W przypadku wyst pienia kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem terenu lub odmiennymi rz dnymi istniej cego uzbrojenia od przyj tych w dokumentacji 
projektowej nale y wykona  ich przebudow  w uzgodnieniu z gestorem sieci. 
KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów do betonu i zapraw i ustali  recept . 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z cz stotliwo ci  okre lon  w niniejszej ST i zaakceptowan  
przez In yniera. 
W szczególno ci kontrola powinna obejmowa : 
- sprawdzenie rz dnych za onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych sta ych punktów wysoko ciowych z dok adno ci  do 1 cm, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod , 
- badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanej warstwy pod a z kruszywa mineralnego lub betonu, 
- badanie odchylenia osi kolektora, 
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- sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  projektow  za enia przewodów i studzienek, 
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
- sprawdzenie prawid owo ci u enia przewodów, 
- sprawdzenie prawid owo ci uszczelniania przewodów, 
- badanie wska ników zag szczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rz dnych posadowienia studzienek ciekowych (kratek) i pokryw w azowych, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj . 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
- odchylenie odleg ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi  wi cej ni : ± 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m, 
- odchylenie grubo ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ± 3 cm, 
- odchylenie szeroko ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ± 5 cm, 
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleg ci osi u onego kolektora od osi przewodu ustalonej na awach celowniczych nie powinna 

przekracza  ± 5 mm, 
- odchylenie spadku u onego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza  - 5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym 

spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwi kszonym spadku), 
- wska nik zag szczenia zasypki wykopów okre lony w trzech miejscach na d ugo ci 100 m powinien by  zgodny z pkt 5.5.9, 
- rz dne kratek ciekowych i pokryw studzienek powinny by  wykonane z dok adno ci  do ± 5 mm. 
OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00  “Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji wraz z wyst puj cym na niej uzbrojeniem liczonym w sztukach (szt.) i kompletach (kpl.). 
 ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
- roboty monta owe wykonania rur kana owych i przykanalika, 
- wykonane studzienki ciekowe i kanalizacyjne, 
- wykonane komory, 
- wykonana izolacja, 
- zasypany zag szczony wykop. 
Odbiór robót zanikaj cych powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego post pu robót. 

ugo  odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by  mniejsza od 50 m. 
PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostaw  materia ów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnienie, 
- wykonanie cianek szczelnych, 
- wymian  gruntu, 
- przygotowanie pod a i fundamentu, materacy, obsypek, podsypek i zasypek 
- wykonanie s czków, 
- enie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików,  
- wykonanie przecisków 
- monta  rur os onowych 
- po czenie z sieciami istniej cymi 
- wykonanie kaskad zewn trznych lub wewn trznych, 
- odwodnienie wykopów, 
- zasypanie i zag szczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej 
- wykonanie bezwykopowego mikrotunelingu 
- Odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach  
Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementów uzbrojenia sieci obejmuje: 
- dostaw  i monta  elementów w wykopach, 
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- monta  urz dze  podczyszczaj cych i ich szczelne po czenie z elementami systemu kanalizacyjnego 
- wykonanie szczelnych po cze  systemu ruroci gów i studni, 
- wykonanie zabezpiecze , 
- wykonanie izolacji studzienek, 
- wykonanie regulacji wysoko ciowych, 
- przeprowadzenie  prób szczelno ci, wytrzyma ci, monitoringu itp. 
- sprawdzenie poprawno ci dzia ania. 
- Monta  pomostów po rednich w studniach 
- monta cianek szczelnych 
- odwodnienie komór przeciskowych 
- wykonanie wylotów brzegowych wraz z zabezpieczeniem skarp i dna rowów przed rozmyciem 
- oczyszczenie cieków wodnych w zakresie umo liwiaj cym odbiór wód z kanalizacji 
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach  
Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementów uzbrojenia sieci obejmuje: 
- demonta  elementów istniej cych 
- dostaw  i monta  elementów w wykopach, (kr gów, pier cieni betonowych, odci aj cych, w azów kana owych, skrzynek i rusztów wpustów itp.) 
- wykonanie szczelnych po cze  systemu ruroci gów i studni, 
- wykonanie zabezpiecze , 
- wykonanie izolacji studzienek, 
- wykonanie regulacji wysoko ciowych, 
- przeprowadzenie  prób szczelno ci, wytrzyma ci, monitoringu itp. 
- sprawdzenie poprawno ci dzia ania. 
- Odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach  
Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych w cze  do sieci istniej cej obejmuje: 
- dostaw  i monta  elementów w wykopach, 
- wykonanie szczelnych po cze  systemu ruroci gów i studni, 
- wykonanie zabezpiecze , 
- wykonanie izolacji studzienek, 
- wykonanie regulacji wysoko ciowych, 
- przeprowadzenie  prób szczelno ci, wytrzyma ci, monitoringu itp. 
- sprawdzenie poprawno ci dzia ania. 
- monta cianek szczelnych 
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem drogowym 
Cena 1 szt. lub kpl. demontowanych elementów uzbrojenia sieci obejmuje: 
- demonta  elementów istniej cych 
- zabezpieczenie uzbrojenia pozostawianego w gruncie, 
- wykonanie zabezpiecze , 
- sprawdzenie poprawno ci dzia ania 
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach  
Ceny jednostkowe zawieraj  koszty wykonania wykopów, zabezpiecze  wykopów, obni enie zwierciad a wody gruntowej (o ile b dzie taka potrzeba), 
osuszenie wykopów, wykonania zasypek (z ich zag szczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilo ci stanowi cej min. 10% projektowanych sieci 
metodami bezwykopowymi, za enie rur os onowych o odpowiedniej rednicy w ilo ci stanowi cej min. 10% projektowanej sieci oraz inne czynno ci zwi zane 
bezpo rednio z przebudow  i budow  sieci kanalizacji deszczowej. 
 
 
 
 


